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Foreword 


జాబాల 


A common tendency of Indian students is tc 


acquire knowledge without assimilating and corre- 
lting it to the ordinary facts of life. This is partly 


due to the fact that science and other subjects are: 


not taught in the verhaculars of the country. 1 have 
heard of mathematical students who had learnt the 


true origin of eclipses of the sun & how to calculate: 
them, being discovered on the day of an eclipse 


carefully covering their waterpots in order to keep 
off the evil influences of the dragon who, according 
toancient legend, swallows up thesun on such 


occasions. This is a concrete instance of what too: 
often happens withregard to our students who learn: 
a thousand useful things in an academical way for 


examinations, but who fail to apply them to the 
facts of life. 


Science, in the lower forms of every school, 
should be taught in the vernacular and this little 


work is an earnest attempt to supply a great ౧666. 


Of course a great deal depends on the teachers as to: 


whether science is made a real thing to the pupil, 


but a text book of somesort is necessary. The 


థు 
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translations of names of elements & technical terms 

త by the author are, I suppose, more of the nature 61 
explanations, for when the student continues his 
studies in the higher forms, it will be necessary for 
him to know the universally recognised terms. 


I have great pleasure in recommending this 
admirable book to the attention of all Lower Seco- 


ndary teachers. | 
MASULIPATAM. క్ష WiLLi్మ్నAM. ౬. PENN. 
30th April 1914. Principal, Noble College, 


వీ 


PREFACE 


ద 0 


It is a significant sign of the times that one who 
runs may read that all rational educational methods 
require the teaching ofall ‘Sciences’ in tlie mother 
tongue of the pupils in order to secure an intelligent 
understanding & assimilation of the knowledge 1m- 
parted. It isan educational common place to say 
that the difficulty of language should never be a bar 
for theacquisition of knowledge in the sciences which 
are the common heritage of All humanity. I need not 
remind my readers, more particularly the members of 
the noble profession of which Iam a humble follower, 
of the various & authoritative pronouncements that 
havebeen recently made in Press or on the Platform, in 
the Legislative Council or in the sanctuary of the 
school room, by people of all grades of social position 
and educational influence. I need only draw the 
attention of my readers to the important utterance 
at Bangalore of the Lord Bishop of: Madras whose 
experrence and disinterested work in the field of 
education for more than a quarter of a century in this 
country entitles him for the proud position of being 
our non-official guide in directing the educational 
destinies of this presidency. Some people, while 
admitting the rationality of the Principle, that 
teaching of the sciences should be done in the ver- 
nacular of the pupils, urge against its feasibility and 
immediate adoption by raising the bogey of the 
absénce of books inthe vernaculars. It must' be 
conceded to Some extent that there are not many 
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scientific works inthe vernaculars; but it must be 
understood at the same time that books will never be 
published unless and until the principle admitted 
above is put into immediate and active operation. 
The next day after it is put into practice, scores of 
books will food the market, and the affair will become 
a mere matter of ‘supply and demand.’ 


Therefore, it is with a view to lifting off the 
blame laid on our shoulders thal I make this humble 
contribution and give to the public the first part, 
properties of matter, and heat, of my book originally 
published by the Sanaa Mandaliof Madras- 
in 1909. I have thoroughly revised thebook and rewrit- 
ten andadded some portions, rendering it useful for" 
adoption in the ‘First Three Forms’ of the Secondary 
Schools and in the Training Schools of the Telugu 
Districts. The apparatus required is .simple and is. 
entirely within the necessary equipment of every” 
average Secondary School. 


I hope that the teachers concerned will kindly 
receive the book and use it in their classes. Any 
suggestions for Improvement in the matter or the. 
method of the book will be most thankfully received. 


Iclose this short note by thanking the “Text- 
Book Committee” for their kind encouragement in 
approving this as a text book in schools. 


NOBLE COLLEGE,)  " -~ 


" Masulipatam, మీ. Sambasiva Rao. 
27.414. “శ్రీ 


కా దాం మట. న్నా 


/ శెండవకూర్పు పీఠిక. 


ఇగ లీ 





ఈ వు స్తకమును “ పఠనగంథ నిర్ణయ సభవారు ” 
(Text-Book Comittee) ఆమోడదించినందు న, దినిని పునర్నుద 
ణము వేయించి ఆంధ వి ద్యార్థిలోకంబున కర్పించుచున్నా ను, 
బందు * పదార్థముమొక్క-. గుణములు ” (Properties of 
matter) అను భాగమును మై)నింగు సూళ్ళకు కొావలన్‌న ఉప్ప 
మ్కు రసాయనశాస్ర్రభౌగమును చేర్పబడినది. (పతిపాఠశాల 
యందును “వా సప్రైపాఠళ ములు చిన్న తరగతులకు గూడ బోధింప 

బాన పదారవిజానశా న్త 

సుతు మున్న న అన్ని శా స్ర్రములకును దార్గ స్త స్ర్రుము 
ప్రనాది వంటివి, ఇదిగాక (గు సుతము మన పార నొలలయంలణు 
వ్‌పీషయమును బోధించుటకు గల సౌకర్యములు తక్కిన 
GC న్‌ జ rs ( 5 శ 
శ్యాన్ర్రములపట్ల నంతగా లేవు. అట్టి యభీ| పాయముతో దీనిని 
మొదటి మూడు ఫా:ముఖయందును పఠనియ  ంథముగా 
నుపయోగంచునట్లు (వాసియుంటిని. అట్లు చేసినయెడల కలుగు 
లాభము అపారము.' ఏలయన "చాలురు నాలుగు అయిదు, ఆగు 
ఫోొరములయందు నేర్చు విషయముల కడి మంచివునాదియై 
శాలుకయొక్క్యయు, యు పొభ్యాయుల మొక్క యు, కష్టమును: 
బాలవరకు తొలగించును. ఈ (గంఫము ట్ట [పాథమిక పాఠ 
శాలల ” లోని యుపాధ్యాయులకును బాలురకును గూడ నుప 
యాగము, .: 
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ఇందు ఛశాలురమే చేయింపవలసిన (పయోగము లనే 
* కములు చేర్చి, వానిని యుపాఖ్యాయులు జాగ త్త బెట్టవలసిన 
మూగ్షములను గూడ సూచించిబెని, ఆ పయోగములను కులు 
రచే చేయించిన యడల నారికి “ (పదర్శినశాలా నిశ్చ +” 
(Laboratory Training) అలవకుననుటకు సందేవాము లేదు. 
కాబట్టి ఇపాధ్యాయులు అందగును ఈ గంథమును నుస్నించి 
దానివలన గలుగు లాభములను చాలురకు కలిగించి ఏమైన 
లోపము లున్న యెడల నాకు తెలియకేయుదొ రని వేడు 
చున్నాను. 

ఈ గంథమునందు అనేక మార్పులను చేస్తి చాల 
(శొ_త్తషటములను చేర్చియున్నాను. నా కీశ్నాన్ర్రమును బోధిం 
చుటయందు గల యనుభ వమునంతను నాధ్యమగునంత వరకు 
నిందు శ_క్రినంచన లేక ప యోగించితిని. ఇాట్రు) వె త్తయగు 
న్యూటను యొక్క చిత్రపటమును (క్రొత్తగా చేర్చియున్నాను. 

ఈ కూర్పును పచురించుటయందు నాశెంతయా సాయ 
పడినట్టి విజ్ఞాన చం దికా మండలికిని అందు ముఖ్యముగా నా 
యా_ప్పమి తులు లత్ముణ రావు, ల్మైపతి పంతులు గార్లకు నా 
వందనకతంబుల నాచరించుచున్నా ను. 


సుజనవిధాయుడు 


మం-సాంబశి వ రావు 


విషయ సూచి క 





మొడటి అధ్యాయము 
(CHAPTER 1) 


పదాగ్గ మననేమి$ (What is matter) ° 4 అ 
భక్తి (F orce). P 
భౌరికప మార్పులు, ఈా సాయ నికు మొ రులు (Phy Rea 

and Chemical changes) కః 
పదార్లమునకు వి నాశము éo{ Matter 1s indestructible) 


శక్తికి విగాశముశేు(Energy is indestructible):.. 8 
పరమాణువాదము (Atomic Theory) అ జా? రః 
“ఇాసాంఛ్యాస సాధనములు (Methods of scientific study) 
(1) అవలోకనము (observation): we 1 
(2) (ప్రయోగము (Experiment) ee చేప 

రెండవ అధ్యాయము. 

క (CHAPTER 110 
. పదార్థముల ధర్మములు (Properties of Matter): , 14 
(1) పరిమే యత (Extension): 466 వ్ర 
(2) అభేద్యత (Inpenetrability ) సలల 3 
(శ్రి సచ్చిదత (Porosity): «ee 1 
(4) భారము, (Weight): ee 16 
(క్ర కాఠిన్యత (Hardness): er, 
(6) ఇిదుళతే (Brittleness). see 1 
. (1) విభాజ్యత (Divisibility) es 2రి 


విస్తార్యత్త (Malleability) ee 
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(9 తంత్రీకరణీయక (Ductility). ల 19 

(10) స్టీతెస్థాపక్షక క్తి క్ర (Elasticity) )* ఈ 6 న 

(1H) చేడిమ (Inertia): వట స 

౫తెని గురించిన నం యుక్త మొదటి సిద్దాంతేము Bea 

ton’s first law of Motion). ee 20 
మూడన అధ్యాయము. వా 

(CHAPTER Til.) | 

కొలతే (Meas rement)- 28 
పొడవుకొలతే (Linear meastirement). nD wee 59 


(పదెశేముయొక్క- చతుర పుకొలక (Measurement of surface) 81 
కాలపరిమాణము, దానికొలతే (Duration of time, its mea- 


surement). 40 
౫డియారములవలన కాలపరిమాణము తెలి? సకొనుట (Io 9627 
sure time by means of clocks). ౨ 42 
లోలక సూత్రము, (Law of pendulum): ee 44 
నాల్లన అధ్యాయము, 
(CHAPTER IV,) 


వేగము (Velocity). (అం టల 666 47 
: అయిదవ అధ్యాయము. 
(CHAPTER చ 
(ద్రవ్యరాశి గరిమ. (బరువు, గుగరుత్వాకర్ష ణము (Mass, Weight 


and Gravitation). ... లజ 
ఒకచోటి బరువు మరియొక చోట నుండదు (Weight of 
substance varies at different ము. లకి 


dom (Kinetic Energy). += 62 
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లా స్థిరత్వేయు (Centre of న and eq 
| brium. 64. 
sree నేమి! (Law 01 సలు లం, ఈ 


ఆరవ అధ్యాయము. 


- (CHAPTER VL) 

ఇతరళ కలు (Other forces): a 14 
అణ్వాకర ణము 'సం'శ్లేవము (Cohesion): శప. 10 
ఆశైెప (Adhe sion). a NT 
ఫ్‌ అ (Friction).  . లం 78 


ఏడవ అభ్యాయము. 


యర తేములు (Machines) me. © 
తు లాదండము (The lever) ror... 
మూలయర(శ్రములు (Simple గజం[ఘుటక)ి......... టం. శీర్‌ 
(a) కప్ప (The pulley). టు 9 
(ర) వంపుబల్లు (The inclined plane) 4 ఈ 
(cy do (The screw) టి. రికి 


(4) ఇరుస్కు చకము (The wheel కూ the తయ)... 09 

తక్కె_డలవలన ఒక వస్తువుయొక్క_ బరువును కనుగొనుట. ఈ 
(10 know the weight of a substance by means 
of a balance). 90 


ఎనిమిద వ pe. 
(CHAPTER VIII.) 


పదార్థ ముల (శ్రివిధస్థితి (116 three states of Matter). 99 
“(a ఘనపదార్థములు (క్రిం). ee కక 
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(6) (ద్రవపదార్థములు (Liquids). 
(0) వాయుప పదార్థములు (Gases). 

వీనికిగల భదముు అందుకుకారణము {How these 
differ from one another and the cause 
of their difference). 

ఒక పచదార్దమునకు అనేక స్లితులు (0౮౧6 substance in 
different states). 


తోమ్మిద వ అధ్యాయము. 
(CHAPTER IX.) 

భునపడార్గ ముల ధర్మములు (properties of solids) ... 
పదియవ అధ్యాయము, 


(CHAPTER X,) 
వాయుపదార్థ ములు వానిధర్మములు (Gases and their 

properties.) 
గాలికి బరువు కలదు (AIr has weight): 
వాయ్వాకర క యర్మతేము (The air-pump)* : 
వాతకుంభకము (The inhaler) = 
వాయ్యా*ర్న క్ర యంత్రముతో కన్ని చిన్న Sen (Some 
simple experiments with the air-pump.)... 
వాయుపీడనము; (The atmospheric pressure) 
గాలియొక్క_ పీడనళశ కి యెంత ? (Measuring the atmos- 

pheric pressure). 
వాయుభార మెప్పుడును సమానముగా నుండునా ?. (The 


94 
96 


93 


కరి 


101 


108 
110 
118 
116 


117 
118 


122 


pressure of the atmosphere varies at different 


times at different places) 
భారమితి యంత్రము. (Barometer) 3 
భ'రమితి. ప్రయోజనములు (Uses of barometer).  «-- 


న్‌ా 


124 


126 
128 
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ఇతర యంత్రములు (Other machines): 
జలాకోర్ల ర కయంకేము (Water pump) 


చిక్ముషగ్రోవి (Syringe) 198 
తామరకాడలతోనాట (Play with the stem of a lly). 186 
కా (Syphone) «9. 
పదు నెకండవ అధ్యాయము, 
6 “ (CHAPTERX] 
(దవప దార్భ ముల ధర శ్రములు (Propertigs of Liquids) 
(దవములు దుస్సంకో-చ్యుములు (Liquids are inompres- 
sible for'all practical purposes) జ A 
(దవపదాగ్గముల యుపరిభాగము &ీలీజయునకో తాళ | 
నుండును (Liquids keep their own level): + 144 
మ పల్లములను తెలుపు యంత్రము (Spirit level) లల. 1D 
నీట్‌మ్టువు యం తేము (Water-level) ee మేక? 
పట్టణములలోని నీటి గొట్టములు (గే 2661- pipes in towns) 150 
నీటి పీడన శక్తి (వ of ౩246109) It 
_ద్రవమ్మల యుత్సీడవశ క కి వాని యుపరిభాగపు చతురపు 
కొలత ననుసరించి యుండును (The 655216 of F 
liquids proportionate to their surfaces). «.. 155 
ఉల్సీడన యంత్రము (Bramanh press) - «a 17 
నీటిలో వస్తువు తేరీకయగుట (A substance becomes 
lighter when immersed in water) ఎం 160 
తారతమ్య౫రిమ (The Specific Gravity) .. 164 
దవపదార్భముల తౌరతే మ్యగరిమ (Specific Gravity of 
Liquids) ee OT 
తేశెడువస్తువులు వానితారతమ్య గరిమ 169 
172 
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తి 

మనుష్యుడు గర్భకుహరమునుండి విము క్తి జెంది ఈ పపం 
వక మున బుట్టనది మొద లు నాసి బృం దియములు భాతనంు 
ట్రననణువలన పనిచేయుటకు పారంభించును, వెలురునలన 
కన్ను లుమూాచును. శ బమును చవెవ్రలువినును, వాసనను ముక్కు 
(గహించును, భూతములతో సిండయున్న ఈ (ప్రపంచక్షము 
భాతిక|పప ంచకము. ఆభాతములను గూర్చి వివరించుపిద్యలు 
భాతిక శాసనములు, ఇవి అనేకములు. ఉదాహరణము: జ్యోతి 
హశాన్ర్రము, శారీర శాసనము, భూగర్భణాస్ర్రము, ర సాయన 
శాసనము, పదార్ధ విజ్ఞాన శా స్ర్రము ముద we ఈశా వ్ర 
"ములవలని pr క రె దియగోచరము. కర్మం ద్రియము 
లకు లోనుగాక మన స్పేందియమునకు మాత్రము నోచరించు 


జ్ఞానము గూడ గలను. అటి ట్ర గరములు మానసిక (ఆధ్యా 
e  జముక 


9 పదారవిజానశా సము 
థి క్షా —/ 


భాగము లి క్రింది పట్టక వలన తెలియనగును. 
¢ 


శొ(న్ర్రము 


(Physicah భౌతిక మానసిక 





మానస వేదాంత 
| స 

రసాయన, పదార్థ, జో్యతిప్పు భూగర్భ, శారీర 
మనపస్తుతవిషయము పదార్థవిజ్ఞాన శా _స్ట్రము, 
పదార్థ మన నేమి ర _ 
ఈ పపంచకములో నెటుచూచినను అనేకములై నవన్తువులు 
కనబడుచున్న వ కొండ, సమ్ముదము, సూర్యుడు, గాలి, కుర్చి, 
మొదలయినవాని నన్ని టిసి మనము పదార్థములు అని చెప్పు 
చున్నాము, బ్రష్తూడు కరౌ (గాన్న సన్తువు' లస్నియు. విజూలి. 
యములే కాని సజాతీయములు కాను. అట్లయిన వీని నన్నిటిని 
మనము ఒక్క చ్రీరుతో విల్చుట యెట్లు తటస్థించుచున్న దిః 
ఒక్క పేరుతో విలునబకు వన్తువుల కన్ని టికి నేదికమెన వష 1 
సాధారణ ధర్శమయినను ఉండ వలయును గడా? కావున ఈ 
వస్తువుల కన్ని టికిగల సాధారణధర్శములను కనుగొందము. ఈ: 
వస్తున్రల కన్ని టికిని జడత్వము ( (Inertia) అను నుక ముఖ్య 
మైన సాథారణధర ముగలదు. కావుననే పనిని జడములు - లేక 
బడ చను లనయుదరు. అనగా తమంతటతాము కదలలేక 


ఖో 


"మొదటి య ధ్యాయము ప్‌ 


పోవును, ఈప దార్థము లన్నియు ఆకాశము (అనకాశము 
(9220లలో కాంతస్ల స్థలమును ఆ కమించుకొనును, ఒక పదార్థ 
మున్న స్థలములో రా మరియొక్రప చార్థ టపి. 
పల్లు లేదు. కాబట్టి ఏటికి “నె వై శాల్యము” wae: స్థలము నాక 
ల ప గలదని చెప్పవచ్చును. ప్రతిపదార్థమున 
కును క "దిగా నెగొప్పుగా నొ బరున్రికలదు.మునము పల్చుగాలికి 
కూడబరువు గలదు. కాబట్రోబరువ్యులేక “భారము” గూడ నొక 
ముఖ్యమైన గుణమని యెంచవచ్చును, ఈ పదార్థముల కన్ని టి 
కిని వంక ననేక సాధారణధర్థ ములు కలవు. వాని నన్ని టిని ₹ం 
డవ (ఫ్రకరణములో వివరముగా (గహించవచ్చును, | పనుతము 
సూచనగా ఈసాధారణ ధర ములు చూపబడినవి. చదువరులు 
“స్థలము స్నాక్రమించునదియు బరును కలదియు, తనంతట తాను 
కదల లేనిదియు “పదార్థము (Matter) అని జ్ఞాపకముంచు 
కొనవలయును. 
శక్‌ (Force) 

మనము సాధారణముగా మా+సచుండు ప దార్గము లన్నియు: 
జడములవలె పడి యుుడక కొన్ని సమయములీయందు కద 
లుట్క మరి కొన్ని సమయములయందు ఆకారమునందు మార్చు 
చెందుట మనకు తెలిసిన విషయమే. ఉదాహరణము. రలు 
బండి. పరుగెత్తుచు కావలసినప్పుడు ఆగుచుండును; కుమరవాడు 
మంటితో కుండలు మొదలె వ అనేక స్వరూపములు చేయు 


4 | పదార్థవిజ్ఞానళాస్ర్రము 


చున్నాడు నీరుకాచిన ఆవికియగుచున్నది. రై లుపరుగెత్తుటకు 
కారణము ఆవిరి "మంటినుండి కుండలువచ్చుటకు కారణము 
కుమ్మర వాని యుపాయము; నీరు ఆవిరిగా మారుటకు కార 
ణము వేడిమి. .ఈ .మూడును లేక పోయిన ఆ వస్తువులు మొ 
దటి స్థితిలోనే యుండును గదా | కాబట్ట పదార్థములయందు 
ఇతి భేదమును కలిగించునట్టి. దొకటి యుండవలెను. దానినే 
శ్ర క్రియని పేరు, ప. స 

పదార్థములయంధు గ్థితిథేదమును గలిగించునది శ క్రిం 
శక్తులు అనేకములు. ఆయాశే క్తులనుగూర్చి వెప్పునట్టి శాన్ర్రమే 


2 


పదార్గవిజ్ఞానశాస్ర్రము. ఇందు వివరింపబడు' .శ,క్తు లన్నియు 
పదార్థముయొక్క_ర చననుమూర్చక, స్టలనిమా(త్రము మార్చును; 
భొటిక మార్పులు, “రాసాయనిక మార్పులు 


PHYSICAL AND CHEMICAL CHANGES. 
“ పడార్థము మొక స్వత్యమును చెరుపనట్టిమార్చులు' 


ఈపదార్థవిజ్ఞాన శ్రా పుం విషయము లని సుని చెప్ప 
బడినది. ఆమాటల కర్ధము కొంచెము వివరముగా (బానినగాని 
చదువరులకు “ తెలియ చేరదు. సృష్టిలోని భక్తులు పదార్థము 
లలో అనేక విధములయిన మార్పులు కలిగించును. ha 
కొన్ని మార్చులవలన ఆప దార్థముమొక్క_ స్వర్గూపము పోయి 
స్వత్యము వినాశనము చెంది యాపదార్థము వరు, . సదార్థముగా 
కాక 1 అనగా దానికీ సంపూర్ణ “స్వత్యనాశనము సంభ 


న్‌ా 


ఉగాండా నరసాత. న భా కాం ధాన యదా ద దానా కో వరన ఆడ్‌ ఈం 


ముదటి యధ్యాయము వ్‌ 


మంచును. కొన్ని మార్పులవలన 'పదార్థమునకు గొన్ని |క్రొ_త్త 
సులు లబ్బు నేగాని అది స్వరూప ప గాని లేక రచన 
యందు మార్చు గాని చెండదు. ఇందుకు కొన్ని యుదాహరణ 
ఎముల నిచ్చినగాని యిీవిహయము చదువరులకు చక్కగబోధ 
పీక్‌ నేరదు. 

॥ 1. తడినున్న ము పనుప్రు కలిపినయడల నవి తము స్వస్య 
వహాాపమును విడిచి వసంత మను ,)రోనిపడార్గముగా మారు 
చున్న ని, నున్నమును పోయినది, పనువును పోయినది, 
"రెండును కలిసి మూడవపడార్థ మైనది. ఇదిగాక ఈరెండును 
క లియ్రైానప్పుడు "వేడిమి పుట్టును. 

ల, పాలు లెచ్చి అందు రాత కొంచెము చల్ల వోన్సి 
తోడంసపెెట్టిన యెడల తెల్లవారుసరికి పాలస్వత్యము మారి 
పరుగు అగుచున్నది. ఇందుగూడ నూతనపదార మొకటి 
'యొుర్పడినది > 

వం మనము (పతిదినమును "ఆహారమును భుజించు 
యున్నాము అది మనగర్భమందు జరుగు, కియవలన స్వస్వరూ 
శుమును పోగొట్టుకొని మున శరీరమునకు. ఆవశ్యకమైన రక్త 
యుగ మూారుచున్న ది. ఇదియు సె మార్పులవంటిదే. 

4. ఇంగివీకమును పొడిచేసి. గిన్నెలో నుంచి గిన్నెను 
ఇచ్చ చేసినయెడల నది పాదరసముగను ఒకవాయునుగను 
మారును. వాయువు ఎగిరిపోవును. పాదరసము మతము 


ఖ్‌ 
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గిన్నెలో నుండును. ఇంగిలీకవు ధర్మములును పాదర సవుధర్శ 
ములును ఒక్కటి కావని వరుగ చెప్పవలెనా * 
ర్‌ం చెట్టుమోద కాడ తెగినందున పండు ఖభూమిమోద 
పడుచున్నది. అనగా నది భూమిచే నాకర్షింపబడుచున్నుదిం 
అందుచే దానికి నొంతచలనము (ఏ4%060%)ు కలుగుచున్నది. 
ఈచలనము అనునది పండున కంతకు పూర్వములేని (కొత్త 
ధర్మము. ఈమార్చువలన , పండున కీ కా త్తధర, మబ్బినను 
డానిపూర్య్వశు ధర్మముల (Properties) నది వదల లేదు. 
అనగ్యా డానికి స్వత్యనాశము కలుగలేదు. చెట్టున నున్నప్పూ 
డును భూమిమోద నున్న ప్వుడును పండు ఒకలాగ యు2డును. 

6. ఒకనూడిని అయస్కా౦తముతో" రుద్దినయెడల దానికి 
కొంత'కాలమునరకు అయస్కాంత గుణము లబ్బు చున్న పి. కాని 
దాసి పూర్వ్యధర్మములుగాని స్వత్వముగాని పోదు. 

7. వీరు కాచినయెడల పొంగి దానిలో చలనము పుట్టును. 
అది ఆవిరిగా మారును. ఆవిరి చల్లబడిన తిరిగి న్రీరగును 

ర, విద్యుచ్చ_ కీ వలన (టాంబండ్రకు గొప్ప వేగము (పొప్త 
మగుచున్న చేగాని వానికి అంతకు పూర్యము గల ధర్మములు 
మూరుట లేదు. 

0. వెన్నను గిన్నెలో వేసి కాచినయెడల నేయి యగును. 

నేతిని తిరిగి వెన్నగా మార్చలేము. 
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10. క నురివాడు ఇనుమును కాల్చి ఎరగా వేయును, అది 

చల్లారిన వెనుక తిరిగి ఇనుముగానే యుండును. 

మని తెలుపబడిన పడి యుదాహరణములలో ెండు 
పథము లయిన మార్పులు కానబడు చున్నవి. కొన్ని ఆదాహార 
జొ 
ములు పదార్థముల స్వత్వ్యమును చెరిచిన మార్పులు. కొన్ని 
ఉదాహరణములు అట్లు పదార్గముయొక | స్వత్వమును చెరుపక 
అందు కొంచెము నూతనభర ములను కల్పించిన మార్పులు. 

త్త 

ఈనూార్సు సామాన్య మైనది; మాచ్చు మార్పు కౌదు. మొదటి 
జాలి ఉదాహారణములలో స్థిర మైన మార్పులు కలిగి (కొత్త 
వ నువులు పుట్టును. ఈ రెండు మార్పులను గురించి చర్చించు 
ఛా స్ర్రములు "రండు కలవు. అందు ముదటిమార్చునుగురించి, 

స క స న 
అనగా పదార్థ ము యొక్క_ స్వత్యమును వమూార్చునట్టిమార్పును 
గురించి చర్చించునదోర సాయన శా స్రృము" (Chemistry); Bo 
డవ విధ మెనవమూర్పును గురించి, అనగాపచార్థ ముయొక్క-స్వత్వే 
మును( Constitution) వోగొట్టని మార్చును గురించి, చర్చించు 
నది (పన్నుతవిషయ మగు పదార విజాన శా స్ర్రము. 

ea. థి (వ 

పదార్థమునకు వినాశము లేదు 

కొన్ని మార్చులు కలిగినప్పుడు అకా మాల స్వత్వములకు మార్పు కలుగు 
చున్నదని పైని (వాసినందున పగార్థ మునకు వినాశము కలదని చదువరులు 
(భమపడుదురేమో అట్టనుకొన గూడదు. ఆయా పదార్భ ములు స్వత యను 
విడిచి యన్యపదార్థమ్ధులు గా “మారు? నని (గ్రహించవలెను. కాని ఆపదార్భము 


టి 
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లోని (ద్రవ్యము వినాశము చెందునని కాదు ఆపదార్థములోని (ద్రవ వ్యము 
మార్పు బొంది వేరు పదార్భ ముగా పరెణమించును. జి కాని దానికి నాశక 
నము కలుగ లేదు, 


ఈ సృష్టియం దున్న యేవస్తువు-గాని నాశము చెందదు. మనము వస్తు 
వులు నాళము చెందిన వని యనుకొను (ప్రసంగము లన్ని యు రూపాంతరమ్యాము. 
వినాశములు కావు, వీధిలో నిప పడున్న నీరు కొంతకాలమున కుండదు. అడి 
నాశేము చెందెనని మనము చెప్పుదోమా? ఆనీగు ఆవిరిళూపమును చెంది మేఘు 
మాయె గేకాని నాశము babi కర కాలిపోయినయెడల అది నాశమును 
చెందెనని మనము తలచదము. కోని యాది బొగ్బులుగను, కర్చనద్వ నముజిద 
(Carbon Dioxide) మనుశా స్తీీయ నామముగల జ బొగ్గుపులుసు గాలిగను 
మారెసగాని నళించిపోలేదు. ఈలాగునౌవే సృష్టిలోని యత్యంత సూక్ష్యుమైన 
యణువు కూడ నాశము చెంద చేరదు. సత్తునుండ య'సత్తు పుట్ట “నేర దని మన 
వేదాంతులు చెప్పెడిమాట క్రిదియ యరము. ఇంతియకాదచు, అసత్తునుండియు 
సక పుల్ల "నేర దని మన నపూర్వులవ లె యాధునిక కా స్త్రజ్ఞులును అష్‌ ప్రాయ 
పడదరు అనగా, (గౌత్త తయణుంవులు పుట్టవు. ఇదివరకు pre దండ 
జడపదార్థ ము గలదో అపరిమాణము ఎన్న డును తేక్కు_వయును కాద్యు ఎక్కు 
వయును కాదు. స్పపియందు మనము చూచుచున పదార్థముల “యుత త్తి 
లయాదులు సృృష్టాయందలి జడముయొక్క స్వరూప ey కాని, యందు 
గౌంచెమెనను (క క్త దవ్యము వచ్చి చేరదు; ఉాన్నదిత త్ర ద్ర దుం 


pA శ్ర కి వినాశము చేదు 


జడమువ తే శ కిళూడ నాశము జేందునది కాదు, తుపాకశిలోనుంటిే 
బహువేగముతో బయలుచేరిన గుండు గోడకు దగలి యాగిపోవును. అంత నా 
“వేగచును శ _క్స్‌ నళించె నని మన మనుకొందుము. అది నకింపలేదు. ఆగుండు 
ఆ గోడ కెచ్చట దగిలెనో యచ్చట బట్టిచూచిన యెడల అది వెచ్చగా నుం 


గ్‌ 
గ్‌ 
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డును. ఇట్లు ఆ చేగ మను శ క్ర యుషప్షతయను శ క్లీగా మారెసేక్రాని నాశము: 
జెందలేదు, ఇటులెనీ పొగబండిలోని 'ఊవ్లతను కొన్ని యుషాయములచే గమ 
తిరుగు (టాంబండ్లలో విద్యూచ్భ్చ కిని గమనము-గా మాగ్చెదరు. మెసూరు 
(ంలమున కా వేరీనది యొళకకొండమాదినుండి (కిందికి దుముకును,. ఆ (పబా" 
తే మనునది (WaAterfal1) యొకక క్తి. దానిని విద్యు-చ్చ_క్తిగా మార్చి దానిచే 
క్రోలారునొద్దనున్న బంగారపు గనులను (త్రవ్యించుచు న్నా రు. ఇట్లు స్పష్టిలోని' 
మయొక్ష శ్ర కి మరియొక శ్ర క్షిగా మారి నెగాని నాశము చెందదు. 


పర మాణునాద ము 


పదార్థము లనుగురించి శాస్త్రజ్ఞులు చెప్పు మరియొక సిద్దాంతము కాడా 
చదువులు తెలిసికొనవలయును. ఒక చిన్న కాగితపు ముక్కను తిసికొ 
శెండుతునుకలు చేయుము. అందులో నొకతునుకను మరల Sai 
ఆచిన్న తునుక్రలలో నొకదానిని మరల శెండు తునుక్రలు చేయుము. ఈప్ర 
'కారము "సగము సగము చేయుచుబోయిన గెంతకాలమునకో నవి మిక్కిలిచిన్న 
ఏయె వానిని చేతితో చించుటకు వీలులేక పోవును. తరువాత సూక్కుదర్శిని 
యం క్ర సిహాయమును శస్త్రృముల సహాయమును పాంది వానిని చించుచు. 
బోయిన కొంతకాలమునకు నాతునుకలు ఇక ఖండించుటకు వీలులేనంత 
చిన్నది యగును. ఇటు (పతిపదార్థమును ఏిభజించుటకు వీలులేనంత చిన్న 
యణువ్రలయొక సమాహాము, ఈయణువులం ఆకర్ష ణళ శ్రీవ నొకచోట 
గరాడియుండి పదార్థ మగుచున్న ని. కేవల యాహాచే తెలిసికొనునంత 
యత్యంత సూక్త మైన ' ఉరహూణువలనే నియణున్రలు ఏర్పడె నని శాస్త్రజ్ఞుల 
సిద్ధాంతము. కణాదబుషికృత ౫ చె కేపి బక దర్శనముయొక్క_ సిద్దాంతేమును ఇట 
దియే, అందుచేతనే యాబుషికి *కణభుక్‌, “క్షణాది అను నామములు 
కలిగను. 


10 పదార్థవిజ్ఞాన శా _స్త్రము 
అట్టు మనము పదార్థవిజ్ఞాన శా న్ర్రుముయొక్క. వ్‌పయా 
"మును తెలిసికొని యిక నాశా_స్త్రమును అభసింస్రద ము. 
శాస్తా/భ్యాస సాధనములు 

ఇతర భౌాతలికశ్నాన్రుములవలెనే ఈ శ్నాన్ర్రుమును అభర్హా 
సించుటకుగూడ (పత్యతానుభవ మే ముఖ్య సాధ నము. బృం; దియా 
జన్యజ్ఞానము ప్రత్యక్ష. మని చదువరులకు వేరుగ చెచ్చ 
నక్క_ర లేదు. ఈ (పత్యశానుభవము చెండు విధముల కలూ 
గును. ఒక విధమునకు “అవలోకనము’ (Observation) అసయు ౨ 
చెండవదానికి (పయోగ మనియు నామములు. “అనలోకనముూ ” 
నకు “నిరీకుణముి “| సుతుణము” అని నామాంతరములూ 

1. అవలోకనము 

సృష్టిలోని పదార్థములను, వానిగుణధర ములను, వాది 
పారములను, కార్యకారణ సంబంధములను, సృృ్టనేమములనా 
కనుగొను నిమి తము సృష్ట లో జరుగుచున్న నై.సద్షికములనూ 
మార్పులను (Phenomena) (శద్ధ తో చూచుట అవలోకణ 
మనబడును. (గ్రహణము లెప్పుడు వచ్చునో లెక్క_ వేయువిధముూ 
జ్యోతిష్కు- లెట్లు కనుగొనిరి? అవలోకనమువలననే. | హణము 
లెప్పుడు పట్టునో కనిపెట్టుచు గొన్ని దినములవరకు ననలోక 
నముచేసి సూర్య గహణము అమావాస్య నాడును చంద గహా 
ణము పౌర్టీ మనాడును తప్ప ఇతర దినములలో రావని నిశ 


© 
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యించుకొనిరి, కొన్ని సంవత్పరములవరకు (గహణావలోక నము 
చేయుచు తుదకు |గహణచక్రము 19 సంవత్సరముల 11 దిన 
ముల 7 గంటల 4% నిమిషము (Minutes) కొక సారి తిరుగు 
చ్లుండునని అనగా పదునెనిమిది సంవత్స రము అయినతరువాత 
మరలమరల అయా గహణము లే వచ్చునని, తెలిసికొనిరి అం 
కుచె కొన్నిగంటలు హాచ్చుతక్కునగా (గహాణములు Sr 
వయుట నెరిగిరి. మరి యనేకసంవత్సరములు [గహణఘటికలను 
గని పెటై నిమిష బేదము గూడ వతేకుండ లెక్క_ వెయుట చె తై 
ఇట్లు ఉఊ్రతిళ్ళా సి మంతయు ఆకాథ గోళ ముల యొక్క చలన 
ములిను వేలకొలది సంవత్సర ములవరకు అనలోకించి యవలో 
కించి అనేకతరములవారిచే సాధింపంబడినది, జ్యోతిళ్ళా స్వాభివ్భ 
దిక్‌ అనలోకనమె ముఖ్యాథారము. ఇట్లు అవలోక 
నమే ఆధారముగా గల శా న్ర్రములు అభివృద్ది యగు 
టకు విశేష కాలము పట్టును, ఎందు కనగా, మన మన 
లోకనము చేయవలసిన సృష్టిలోని వ్యాపారము మనకు నిష్ట 
మువచ్చినప్పుడు జరుగదు. అది వచ్చినప్పుడు కని పెట్టుకొని మన 
ము చూడవలెను, సూర్యునియందలి మచ్చలను గురించి కను 
గొనవ లెననిన, ఆ మచ్చలు సూర్యునియందు సంవత్సరములో 
నెప్పుడు కానవచ్చునో యప్పుడు వానిని మనము పరీవ్న్‌ంపవల 
సినదే కాని వట్టిసమయములయందు నేమియు జేయ సీలు లేదు. 
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సృష్టిలోని పదార్థముల గుణధర్శ ములను గనుగొనుటకూ 
అనలొక నపద్గలతి oa ప మంచుగడ్డ లు సి 
కంెట బరువా తేక జేలికయా యని కనుగొన నలసి ప 
ఇది కేవల మవలోక నపద్దతివలననే యెరుంగవలె ననిన మంచు 
గడ్డలు కట్టి తరువాత పెద్దవర్గ మువచ్చి అందులో నవి కొట్టు 
కొని నును ఆగడ్లలు నీటితో లేలునా అ: 
గునాయని చూచి కడా. మనము నిర్ణయింపవలసినది. నిరు 
స్వాభావికముగా గడ్డకట్టని యుస్పృ దేశములో ఈయోగ మెన్న 
డును రాదు. కావున అట్టి "దేశ వానులకు అవలోకనమార్ల 
మా విషయశోధనలో పనికిరాదు, అట్టినారు మరి యన్యవిధ 
ముల నీటిని మంచుగా మార్చి, యామంచుగడను నిళ్ల లో 
వేసి యది తేలుట జూచి యది నీళకంశు చేలిక యని నిశ్చ, 
యింపవ లేను. ఇట్లు శోధించి చూచుటకు (ప్రయోగ మని 
శేరు. ఇం 'కొకయుదావారణమును జూ పెదము, విద్యుత్‌ 
(Electricity) యొక్క. గుణధర ములను గనుగొన వలని 
యున్నది. సృష్టలో అవలోకనమార్షమున విద్యుత్తును జూడ 
వలె నన్న వన్హాకాలమునందు ఉరుము మెరువురూపమునగాని 
అదికానరాదు, అట్లు వానతో గాలితో ౫లనస్కి ఆకాశమునం 
దెంతరెరొ యెత్తున నున్న విద్యుత్‌ గుణధర్డ ముల గాంచుట 
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యట్లు! అందుకె శాస్త్రజ్ఞులు ఈభూామిమోద నే విద్యుత్తును 
పుట్టించు నుపాయములు మూడ సౌగిగి. పదార్థముల 'రావిడి 
చలన మిరుమిట్లు కలుగు నని చూచి యేక పదార్థము 
లను ఒకటితో నొకటి రాచి శోధించిరి. నశోధింపగా శోధిం 
దగా అద్దము, ey ఈ రెంటి రావిడివలన నిచ్చట విద్యుత్తును 
ప్రట్రింప పవచ్చును అని (ప్రత్య మోనుభ వమువలన గని పెట్టిరి 
ఈ చేసిన శోధనల కన్నిటికిని (పయోగము లనిపేరు, ఇట్లు భూమి 
మూద'నే విద్యుత్తును బుట్టంచి, అందుజో న నేక; పయోగములు 
(Experiments ) (ప్రయోగశాల (2bommtంగ్ట)లో జేసి ధన 
నమ్మం (Positive Electricity) బుణవిద్యుత్‌ (Negative 
Electricity) అను రెందు విద్యుత్తులు కలవనియు, అందు 
-నేకజాతి విద్యుత్తులకు పరస్సగనె రమును, భిన్న జాతులకు పర 
స్పర'సే స్నెహమును గల దనియు ఛిన్నజాతుల మిశణమే వీడు 
౫నియ్ము ముదలయినో యనేకాంశముల 'గనుగొని యానిద్యు 
తును తమ బానిసగా చేసికొని దానిచే బక్లులాగించుకొను 
చున్నారు విసనక రలు ' పీవి ంచుకొనుచున్నారు; దీపములు 
"వెలిగించుకొను చున్నారు వండి విసరించుకొనుచున్నారు !!! 





రెండవ యభ్యాయ ము 





పడారముల భర ములు గాజా 
థి ఆశీ 
PROPERTIES OF MATTER. 

"మొదటి అధ్యాయములో పదార్థముయొక్క_ సామాన్యూ 
లవణము చెప్పియుంటిమి. ఆప్పుడు పదార్థముల ధర్మములను 
గురించి కొంచెము వివరముగా విచారించెదము. [క్రింద వర్హింష' 
బోవు ధర్మములు సక లప దార్థములకు సామాన్య నైనను కొన్ని. 
టిలో ౯ "న్నిధర్మము లధికముగా నుండును. కొన్ని టిలో" 
కొద్దిగా గానవచ్చును. మరికొన్నిటిలో నామమా (తముగా' 
నుండును, ఇక పదార్థధర్థ ములు వివరిం చెదము. 

1. పరిమేయత (Extension).-— ఈధర మును ఒకా 
(పతిప పదార్థమును కొంతస్థ లమును ఆకమించు కొనును, Pn 
(పతి పదార్థ మునకును ea ప్ర వెడల్పు, మందము అను పడి 
FTPs (కొ_లలు) ఉండును, ఇట్టీధర మునకు “ పరము. 
యత ” యని చేరు. 

2. అభిద్యత (Inpenetrability. --- రెండుపదార్థము 
లొక్క_ కాలమున ఒకచోట నుండుటకు వీలు లేదు, ఈ ప్‌ మా 
గట్టగానుండు ఇనుమునకున్కు పలుచగా నుండు గాలికిని సమా - 
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నము, గాలియున్న చోట నెక యినుపముక్క_ను ఉంచదలచితి 
మేని యాగాలిని అచ్చటినుండ తొలగింపవలయును. గాలీయు 
ఇనుమును వక కాలమందు నెక్క._చోట నుండేజాలను. ఒకక(ర 
ల్మ్‌ని5 ఇనుపమేకు కొట్టినయెడల ఆక రయు మేకును ఏకకా 
లమం దొకచోట లేవా యని చదువరు లడుగనచ్చును. లేన 
నియే |పత్ఫు_త్తరము. మేకు ఆక ర్రయొక్క_ యణువులనుఇటు 
. నటుతోసి స్థలము చేసికొని అంధు (పవేశించెనే కాని మరి 
వేరుకాదు. 


లః సచ్చిదత (Porosity).—-నున మొక యిటికముక్క_ను 

ని అద్దుడుకాగితమునుగాని తీసిపోని, దా నిమాదకొంచెమునీరు 

నిన a లోపలికి ఇనికిపోవును, చాల నిరు పోసిన యెడల. 
రెండవ చె వునుండి కారును. ఇట్టువచ్చాటకు దానియందు రం 
ధ)ము లుండవ లెను. ఆరం ధములలో నిరుచొెచ్చియిట్టు కారును. 
ఇట్లు రం|ధములు కలిగియుండుటకు “సచ్చిద్రతి యని పేరు* 
ఇట్లు పదాగ్గములు సచ్చిచములుగా నుండుటకు వాని యణువుల 
యంతరమె కారణము. ఆయణున్రలు ఒకటి నొకటి యంటి 
యుండక కొంచెము అంతరము కలిగి యుండును. వేరువేరు 
పదార్గములలో ఈ అంతరము "వేరు వేరువిధముగ హాచ్చుతగ్లు 
లుగ నుండును. కొని యన్ని పదార్ధములలోను ఈధర ముం = 
డును, కరకు సచ్చి.దతక లదు. బంగారమున ర్‌ ణము కలదు, 


a 
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పదారవిజానకశా సాము 
16 వ 


బంగారవుబంతి చేసి లోన నీరుపోసి దానిరం| ధమును బంగార 
ముతో పూడ్చి, యాజబంతిని యన్ని పక్కల నుండియు నొ తగా 
లోనినీటికణములు దానిచ్శిధములలో నుండి'వెడలును. ఇనుము 
నకుగూడ “సచ్చి దత యను ధర్మ ము కలదని శా స్రైళ్షలు 
కనుగొనిరి! 

(ప్రయోగము:1. కొన్ని నూలు దారములను కట్టగట్టి, ఆక ట్టయొక్క- 
ఒక కొనను నీటియందుంచిన కొంత సేపటికి శెండవ కొననుండి నీరు ప్రవహీం 
చును. ఈధర్మమువలన నే దీపమునీందు. వత్తిగుండా చమురువైకి పీల్చబడు 
చున్నది. 

2. నాలుగంగుళముల పేప (౮216) బెత్తము ముక్కును సంపాదించి 
దాని ఒకకొనను సారాయి యందుఉంచి శెండవకొనను వెలిగించిన అది దీప 
మువలె వెలుగును. ఈ దీపము సారాయి అంతయు మండువరకు నెలుగు 
చుండును. దీనికి కారణము ఈ 'బెత్తముయొక్క_ చిన్న రంధ్రముల గుండా 
సారాయి శండవ కొనకు (ప్రవహించి దీపముగా మండుచున్న ది, 


ఓ. భారము (eight). పదార్థము లన్నియు బరువు 
కలిగి యుండుటచే “ఛారముి దానిముఖ్యగుణ మని చెప్పన 
చ్చును, ఈగుణము దీని కెట్లు ,కలిగినదో ముందు విచారింప 
నగును, 

క. శాఠిన్యత (HArdnes5)._మన, మొక నుద్దముక్క_ను, 
కరన్కు బ్రనుపమేకును, గాజుపెంకును తీసికొని ఒకదానితో 
నెకటి గోకుటకు (పయత్నించిన మొదటి రెండును మిగిలిన 
చెంటిచే సులభముగా _గోకబడును.. దీనిని బట చూడ కొన్ని 
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పదార్థములు తక్కిన వానికంళు కఠినమైన వని తెలియ 
వచ్చును. మనము సాధారణముగా వ్య జనమును వజముతప్ప 
మరియేడియు కోయలే దని వినుచుందుము దీనికి కారణము 
వజముకంకు కఠినమైనపదార్థము లేక పోవుటయే. ఇట్టి గుణ 
విస “కాంన్యత యందురు. 

ఈ కింద నుక దానికంళు నెకటి క శ్రినమైన పదార్థముల 
పట్టిక వివరింపబడేినపి, అందు స పెనాటి lanes న్ధ రక్త 
గలిగి యుండును, అన్ని టిక ౦-బను 'చీవగవ| జము ఇబ్రయ్య బడినది, 
అది తక్కిన యన్ని టిని గీయగలదు గాని మరియేదియు దానిని 
గీయ లేదు, 

క్షః। మె తనియ| భకము. గోటితో 
2 సాంధవ లవణము ( గీయబడును. 
8 కాల్‌, సార్‌ 





4 నాపరాయి |! ఉక్కు.తోగీయ 
ర్‌ అసె కుట్‌. / వచ్చును, 

6 పెల్‌ స్పార్‌ _ 

7 శిలాస్ప్రటిక ము. ౫ 

8 గోమేధికము. | ఉక్కు_తో 
9 కురువిందము. | గీయుటకు సాధ్య 
10 న| జము. )} ము కాదు. 


6. భిదురత (Brittleness)— నున మొక చిన్న 
యిటికముక్క_ను ,ఒకగాజుముక్క_ను తీసికొని యీారెంటిని 


2 
న 
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కొంచె మెత్తునుండి భూమిమోాద పడవై చిన గాజుపెంకు తుత్తు 

నియలుగా పగిలిపోవును. కాబట్టి కొన్నివస్తువులు ఎక్కువ 

త్వరలొ" పగిలిపోవు నని మనకు తెలియును ఈగుణమునే 

“ఖిదురతి యందురు. 

స్తా 

ఏిభాజ్యత (Divisibility)* *__వునము కొంత ఆ 

పను రసికా చేతితో గట్టిగా నలివిన అది పొడి శన 

డిని hed వసే కాక ఇంకను మె తేని పా గా మా 

రును దానిని తీసికొని నీటిలో చేసి న మున కంటికిక నుపడనంత 

చిన్న అణువులుగా మారీ నీటిలో కలిసిపోవును.. దీనినిమాడ, 

పదార్థమును మనము చిన్నచిన్న segs చెయవళ్య్ళా నసి 
తేలియుచున్న ది, వ గుణమును “విభాజ్యత యందురు, 


రి విస్తార్యతే (Malleability).—మనము బంగారు 
వెండి మొదలై నవి మిక్కిలి పల్చని కెకులుగ శోయుట్ల నెరుగు 
దుము. ఇట్ట శేకులు వేడియన్నముమె పరచిన కరగి పోన్చ 
నంత పలుచనగా గూడ చేయనచ్చును. లోవాము లన్నిటిలో 
బంగారునం దిగుణ మెక్కు_నగా నున్నది, అనేక వలశేకులు 
కలిసి అంగుళములలో నాలవవంతు కంచు నెక్కు_వ దళసరి 
కలుగకుండునట్లు చేయవచ్చును; ఇటిగుణమును “విస్తార్యతి 
యనియు శేక షృత్రములవలె చేయబశుటచే “ప, తకరణీయతి 
యసియు చెప్పవచ్చును. 
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9. తం తీకరణీయత (Ductility)»—-బంగొరు, వెండె, 
రాగి మొదలైన వన్తువులను సన్నని తీగగా, చేయుట కూడ 
మన మెరుగుదుము. కొన్ని లోహములు మిక్కిలి సన్నని తీగ 
చేయుటకు ఏలుగా నుండును. బ్రంగ్లిషులో “ప్లాటినమ్‌? అను 
కొహము వడ్రగింజంత యుండిన దానిని నుమారు మలు వాడ 
వైన తీగగా చేయవచ్చును. దీనినే “తం, తీకరణీయతి యం 
దురు. 7 సెగుణములతో a యున్న ది. 

నుసమును సన్న నిశేకులుగా = ట్రవచ్చు. నుగాని, తగా 
న ఏలు లేదు, 

10. స్థితిస్థాప పక కి (Elasticity).—మన మొక 
రబ్బరు బంతిని తిసికోని దానికి మని బూసీ తలని గోడు 
నన ఒక పెద్ద నల్లని మచ్చపడును. ఇంత పెద్దమచ్చ పడు 
టకు కారణ PP చూూదినయెశల. బంతి గ త్‌, తగి 
లిన సవ్దయమంము- ఆమచ్చ పడినంత. వరకు అది నెక్క_బడిన 
దనియు తర్వాత వెనుకటిస్థితిని పొంది తిరిగి కిందబకిన, దనియు 
తెలియును. ఈవిధముననే దంతవుబంతి, రబ్బరుగొట్రము మొ 
దలైన వన్నియు తమస్థికి యేకారణముచేతనై న మారినప్పుడు 
తిరిగి తవు (పథమస్థి కిన పొందుటకు [పయత్నించునుు ఇట్టి 
గుణము “సోఫా పః తే) యని చెప్పబనును. 

11. జడివు (Inerti2):-——9 వన్నియు. గాక వవస్తువ్రుశు 
గాని తనంతట తాను పడేశము మామ్పుకొనగల'శ_క్తి లేదని 
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మన మెరుగుదుము. జడమునకు చలన మెక్క-డిది * మన 
ముక వన్తువును ఒకచోనుంచి దానినక్క_డ తిరిగి చూడనియడల 
దాని నెవరో తీసి రని వెంటనే తెలిసి కొందుము. ఇట్టి సభా 
వము |పతివనువునందును గలదు. దీనినే “జడిమి లేక be 
త్వము' అననచ్చును. 

జడత్యేమ ఫ "వసూచక ధర్మ ము._సక ల జడపదార్గమ్లు 
లును చలనమును గురించిగాని నిశ్వలతను గురించిగాని యా 
దాసీన్యమును అవలంబించి యుండును. అనగా, నిశ్చలత గల 
జడపదార్థము తనంతట తాను గమనమును "చెంద నేరదు. గదు 
నముగల పదార్ధము తనంతట తాను గమనమును విడిచి .నిళ్చ 
లత చెందనేరదు. బహిః చేరణ(Outward stimulug) గలిగిన 
గాని జడప దార్థములయొక్క_ స్థితి మారనేరదు; లేనియెడల 
నషి యున్నవి యున్నట్టుగానే యుండును. ఇందున గురించి 
శోధన చేసిన న్యూటన్‌ గతిని (Motion గురించిన మొదటి 
నీద్దాంతేము (Law) నిక్టు చెప్పుచున్నా (డు; _ 


జ్జ 


బపోక్ష పేరణ చేని యెడల అతా మకమ్వూనును ఉన్న 
స్టిత్‌లోనే యుండును అనగా, నిశ్చలానస్థలో నున్న యెడల 
అశక్తుయుండును. చలనావస్థలో నున్న యెడల అక్రైయుండును.. 
అనగా, ఒకబంతి యొకచో నిలిచియున్న డాని నెవ 
లన కదిలించు వర కది య పై యుండును దాని నొకసారి 
కదిలించి దొర్ల జేసిన నది మరల చేశ కిచేతనైన అడ్లగింపబడు 
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వరకు దొర్షుచునే యుండును. ఈ వాక్యముమొక్క_ “మొదటి 
భాగము స్పష్టమే గాని రెండవ భాగ మంతగా స్పష్టము కాక 
వోవచ్చును, ఒక సారి కదలించిన బంతి యెప్పుడు కదలుచునే 
య్హుండుట లేదు. కొంత స్తేవ్రునకు ఆగిపోనును అని చదువరు 
అనవచ్చును. నిజమే కాని అందువలన ఈసి ద్రాంతము అస 
త్వము కానేరదు, కదలించినబంతిని కొన్ని శ కులు అడ్డగించు 
చున్న౧దున అడి ఆగిపోన్రునుు లేసొయెడల అది యెప్పుడు కద 
లుచునే యుండును. ఇట్లు అడ్డగించువానిలో గాలి యొకటి 
గాలి లేని స్థలములో బంతి hina కదలుచుం 
డును. 8 = భూమియొక్క ఘర్షణ (Friction) గరుకుతనము బంతి 
నడ్డగించెడి రెండవశ క్షి. _ గరుకునేలకంకు నున్న నిశేలమిద 
బంతి యెక్కుుడుకాలమువరకు దొర్లుచుండును. భూమియొక్క... 
యాకర్గణశ క్తి బంతినాపెడి మూడనశ క్షి ఈకారణములచే 
బంతి కొంతశాలమున కాగును, లేనియడల ఒకసారి బయలు 
బేరినబంతి యెప్పటికిని పోవుచు నే యుండును. 

పదాగ్థముయొక్క- లం రా. నురికొన్ని సాధారణ 
మున నా ములు? = 

మనము బండిలో గూర్చుండియున్నప్పుడ్రు బండి ముం 
దుకు కదలిన మనము నెనుకకుపడుదుముు వలయనగా, బండి 
ముందుకు కదలినను మనలోని జడళ క్రి మనలను వెనుకనే 
యుంచును. మన ens బండితో కలిసియుండుటచే 
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నితో కదలి, సెభాగము కదలకుండుటవే వెనుకకు పడు 
దుము, ఆకారణముచేతనే మనము నడచునప్పుడు కాలికి రాయి. 
తగిలిన ముందుకు పడుదుము; మన శరీరమంతయు చలన 
ములో నున్నప్పుడు, కాలికి రాయి తగిలి యాథాగము జ్లగి 
పోయినను, తక్కి.న భాగములు వెనుకటిస్థితిలో నేయుంకుటచే, 
అనగా చలవము కలిగి యుండుటచే, నుందుకు పడుదుము., * 
గు రవుసవారి చేయునపుడు, అజ్యాగ తగా నుండి గుర 
మును విడిచిన, "వెనుక కుపడుదుము; గ్కురము పరుగిడుచు ఆఠా 
తుగా ఆగిన, ముందుకు పడుదుము; అక్లు రలు ఆగినప్పుడు 
గూడి ముందుకు పడుటయు అశాతుగా కదిలినప్పుడు వెనుకకు 
పడుటయు తటస్థించును, దీనికంతకు కారణము సనగ 
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కొలత 
ఆ 


భౌతిక శాన సంబంధమైన |ప యోగములు చేసి పదార్థ 
ముల ధర్మములను కనుగొనవలయు నన్న మనము కాల స్థల 
నవా. ముల కొ లనుగూర్చి కొంఖ యెరిగి యుండవలయును. 
ధ్వని | ఒక సెకన్లు (౭౦౦16) కు నెంత దూరముపోవునని శోధిం 
చునఫుడు పనన కాలపరిమాణనున * సెకన్లు” యొక్క-స్వరూ 
పముమఘు, స్థలమానమైన నెలు మొదలయినవానిని చక్కగ 
నెరిగి యుండవలయును గదా, కావున ఆళొలలను గురించి 
యిచ్చట కొద్దిగా వివరిం చెదము. మేము ఈక లలను గురించి 
(వాయుసంగతులు సాధారణముగా జనసామాన్య మునకు తెలి 
సిన మెనను బాలురబోదాగ్గమై సంగ్రహముగా (వాయు 
చున్నాను, 
ని చెప్పిన దానినిపట్టి చూడగా (ప్రతివన్తువును కొంత 
స్థల న్యూకవించు ననియు, ఆస్థల మా[కమించుటలో అదికొంత 
పొడవును వెడల్పును గలిగి భూమిమిద కొంతయా[కమణ 
చేయుట మె గాక, కొంత దళసరిగూడగలిగి భూమిమైనగూడ 
కొొంతస్థల మా కమించుననియు తెలిసికొనవలయు  ఏచ నువు 
4 


4 


94, పడారవిజాన నా స్త/ము 
థః ఈ 


ఎంతస్థల మాకమించునో తెలిసికొనుటకు దానికి తేగినకొ ల 
కావలెను, ఏవ నున్ర నైనను కొలవవలెననిన నెక “మానము” 
(standard) కావ లెను. నావద్ద వెయిరాపాయలున్న వని చెవ్పిన 
యెడల 1 రూపాయ మానముగా తీసనికొనబడినదనియు, నట్టివి 
నావద్ద వేయి యున్న వనియు (పింపబడును. ఆలాగుననే ఒక 
యూరినుండి మరియొకయూరికి 20 మైళ్ళ దూర మున్న దనిన, 
1 మైలు కొ లకు మానముగా తీసికొనబడ్డి, యట్రివి 26 ఆదూర 
మున నున్నవని తెలియును. దీనినిబట్టి “మాని మననేవియో, 
దాని యుపయోగ వే-మియో డెలియుచున్న ది. " 


పొడుగు వెడల్పు దళసరి యీామూడును మూడుపాడ 
వులన లె నెన్నదగును, పొడవుకొలుచుటకు కావలనిన సాధనమే 
ఈమూూటిని కొలుచుటకు కావలయును. 


పొడవును కోలుచుటకు మనకొక మాన మావకశ్య కము. 
సాధారణముగా మనబేశమున ఎక్కువ దూరమును కొలుచు 
టకు మైళ్లును, తక్కువ దారమును కొలుచుటకు గజములు, 
అడుగులు అంగుళములును, శ నూానముిలుగావాడబడు చున్న వి, 
పినికిగల సంబంధము. 


12 అంగుళములు (అం) = 1 అనుగు. (అ) 
లీ అడుగులు = 1 జము (x) 


| క (మై) 


+ 


3 
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ఒక అంగుళముకంకు తక్కు_వదూరము కొలుచుటకు 
అంగుళములో భాగములు కావలయును అర, పాతిక, పరక, 
అంగుళములు వాడుకలో నున్నవి, 

బ్రపుకు అంగుళ ములను మెళ్ళభోనికి గాచి, మైళ్ళను ఆగు 
ళములలోనికి గాని మూర్చుటకు, ఆసంఖ్యను, (క్రమముగ 12, 
వ? 1760 చెత తగ్గించుట. (భాగించుటు గాని, హాచ్చించుట 
గాని చేయవలెను, ఈసంఖ్యల చేత *పాచ్చించుటగాని తగ్గించు 
టగాని నులభసాధ్యముగాక, కాలవ్యయమును కలుగుటచే 
“ఫాంను మొదై న దేశములలో మరియొక “మానము” వాడ 
బడుచోన్నది. దానికి “మోటర్‌ మానము" (metric system) 
అది సరు. 

10 చేత ఏసంఖ్యనై న హెొచ్చించుటగాని తగించుటగాని 
మిక్కిలి నులభ మగుటవే ఈ మానమునందు (పతిమానము 
నకు 10 చే సంబంధము గలుపబకును. అనగా నుకదానికిని 
మరియొక దానికిని 10 చరెట్లుగాని 10వ వంతుగాని సంబంధ 
ముంచును. 

ఈ మానమునందు తీసికొనబడిన చిన్న కొ ల్త క క్వ శ్రరు*ం 
ఇది అంగుళములలో కొలిచిన 89 అంగుళములమోద రమా 
రవి మూడవవంతు ఉండును, 

[1 మోటరు (మో 10 దశాంశమిాటరులు (ద న్‌, మ్‌ా= 
100 శతాంశమిాటరులు (శ.మిా)=1000 సహ సాంళ మూట 


గ్శ 


95 పదార విజ్జానశా(స్ర్రము 
థై టై 


+ రులు (సహమ్ఫ) గానువిభజిుంపబడి ఒక దానిలో నొకటి పది 
యవ వంతుగాను, అన్ని టిలోచిన్న దైన*సహ సాంశ మోటరు” 
మోటరులో వేయవనంతుగాను ఉన్న వి. 

ఇట్టమానము గుణితమునందు మిక్కిలి నులభమూొ 
నుండును ఎట్టున: 
ఉదా;.ఉ మాటరులకు ఎన్ని శతాంశమిటకు లనిన, నూరుచే 
గుణించి 400 అనివెరేటనే నొటిలెక్కగా చెప్పవచ్చును, 
4600 సహ్మ సాంశ మోటలరులు ఎన్ని మొోటరులు ఎన్ని 
నతాంశమోటరు లనిన్క వేయిచేభాగించి కే మాటరులు, 
10 చే భాగించి 60 శతాంశమీటరులు అని * చెప్ప 
వచ్చూను, 
మిోటరుకంకు నెక్కున పొడవు కొలుచుటకు, 10 మోట 
గుల్కు( మీ)=1 దశమిాటకు (ద.మిా.); 10 దశమిాటరులు= 
ఒకకతమోాటరు (శ.మ), 10 ఛతమోాటరులు= 1 సహ సమిోటరు 
(సమో గాను భావించుక్‌ "నవచ్చూను. 


ఆంగుళ ములు? 
డ్‌ క్‌ లి చే 
న. | 


|] a చత 


1వ పటము 


ల్‌ 
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సహా సాంశ మోాటరులు. నతాంశమిోటరులు, 
1 అంగుళము (అం) =24 శ తాంశమిటరులు, (2కేశత.మిా.) 


yt 


ముళ్లు = రిసహ్మస మోటకులు. (రి స. మి 
ఆ ఈఎపెసి కొలత బద్ద యొక్క పట మోయబడినది. ఆందొక 
వెస అంగుళములును అందలిఫాగములును చూపబడినవి. 
వీరియొక'వై వు “మోటర్‌ మానము లోని “శతాంక మోట 
రులు? (centimetre) చూపబడినని. 
పాడవ్రకొలచు విధములు 

తిన్న నిగీత పౌడను:_ సాధారణముగా బల్ల అంచుగాస్తి 
పలకి అంచుగాన్సి వు సకము అంచుగాని, తిన్నని గీతగా నుం 
డును. ఆ అంచుయొక్క_ పొడన్రును కొలుచుటకు ఒకకొలత బద్ద 
కావలయును. ఆవు స్తకముయొక్క_ ఒకఅంచును బద్దయొక్క_ 
నున్నకుసరిగా సెనపెట్టిరెండవఅంచు ఏభాగమునకు సరిగా మైన 
యుండునో వాడవలెను. ఆశెండు అంచులును నున్నకును 10 
కిని సకిగాయున్న దాని పొడవు 10 శ తాంశ మొటరులు అగును. 
శతాంశమిటరుఫాగ ముతో గాక పెనకొన్న సహ సాంశమోాట 
రులు గూడయున్న ఎన్నో చిన్న పెగ మునకు అంచుసరిగానుండు. 
నో చూడవలెను. 4 వ ఫెగమునకు సరిగానుండిన దానిపొడవు 
10 శతాం. మో 4 సహ. మా. రెండు సహ సాంశ మోటరుల_ 
మధ్య నింక ఛాగములు లేవు. అంచు తీమధ్యనుండిన ఆభాాగము " 
కంటితో గు _ర్తించనలెను.. ఒక సస్మా సాంశమోటరును మన 
గ 


ళ్‌ 


f 


p43) పచారవిజాన ఛాస ము 
థి ద్ద cc) 


నులో 10 ఛాగములుచేసి అండెన్ని భాగములు ఆకమింపబకి 
నవో మూడవ లను. 

నాలుగు దశేభాగములైన దానివాడవు (కీ అయిదైన 
(59 ఆరైన (6) అని _వాయవచ్చును. కాబట్టి మొ త్రయము 
పొడవు 10 శత, మో. 4, సహమిోా, మోద 4 దశభాగములు 
అనగా 10 కత. మో .ఢ4.ఓ& సహా మాలు తేక 10:44 శతే.మో. 

పొడవు కొలచుటయరదు, సాధ్యమైనంతవరకు నున్న గీత 
నుండి కొలుచుట మంచిడిగాను. ఏలయన మొదటిథాగము 


TTT 


అ 








a 
EIN త. 


్ట్‌ 
| 


వివ పటము, 


(కీ 





నాధారణముగా అరిగి పోయియు౧డును. అందుచేత బద్ద యొ 
tl 


"వ (మధ్యనుండి కాలువ వ లెను, 


ఒకప్పుడు “ భాగసాధనము” (Aiv॥- 
ders.) అనునది కొల చుట కుపయోగించ 
వచ్చును. ఒకచిన్న గోళముయొక్క_ మధ్య 
శిఖను కనుగొనుటకు భాగసాధనము 


యొక్క కొనలను గోళమును తగులునట్లు 





గా బెట్టి (3-వ పటమ్నుతరువాత బద్లమిద 
అం జ. రు 


f 
1 
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5_వ పటము, 


వపటము 





? 


బెట్టి ఆకానలమధ్య దూరమును కనుగొనవలవేెను, అదెగోళముూ 
యొక్క మధ్య ₹ఖ. (4-వ పటము) 


ఒక్ట అద్దవుబిళ్ల యొక్క_ మధ్యరేఖ కనుగొస వలెననిన శ్‌_వ 
పటమునందు మూపినపకారము సమెకోణములుగల పలకలు 
శెంటిని గోళమునకు రెండు వె వుల బద్దకానున ట్లుంచవ లెను. 
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ఒక గోళముయొక్క_ మధ్య రేఖను, మరియొక విధమునగూడ 

కనుగొనవచ్చును. 6_.వ పటముచూడు. ఇందు రెండు చె పుల 

స ్న్‌ క్ర ను యె | జ శ్న ౫ Ca 

నున్న వి చు (లు ధను చి గోళము 
వాని సుది కొలత బద్ద. 


4 
: 


భ్‌ 


జ 


కదారవిజూాన శా సము 
80 కు ong స్త 


బాగసాధనముతో లికి, ఓ 5, 6 అంగుళములకు ఎన్ని 
* శత మా.లో కొలిచి, 1అం, ఎన్ని శత. మాలో కనుగొనుము 
(1 అం=ి14 గత, మో ) 


వంకరగితలను కొలచుట .' 


1. ఛాగసాధనముయుక్క కొనలను కెంకు సహ్మసాంశ 
మోాటరుల దూరమునకు చేర్చి వంకరగితయందు అట్టివి ఎన్ని 
భాగము లున్న పూ కనుగోనవ లెను. 10 యుండిన ఆగిత పొడవు 
౨0 సహా. మా. ౩ 20 యుండిన ఆగతపొడవు 40 సహ.మిా. 

౨. ఒకిసన్న నిడారమును తిసికొని దానిని గతకుసరిగా ఒక 
కొనయందు బెట్టి ₹0డవకొనవరకు చిన్నచిన్న దూరములు 
కొలువవ లెను yr ఆదారమురముకే_ పొడవును బద్దతో 
కొెలువవ లను 


కాటా 
ఖీ గ్‌ ప ॥ లే 
11|| మ లో నగగా సు 2 FEY అ 7 
స (| వక యు యయ ౧ 
త ని ని mm ల ౧ 
pe = this ఇ 
స 3 =. యు సం 
| Ya 
హహ 


ల. ఒకకానిని సంపాదించి దానిమధ్య చఖకు, చుట్టుకొోల 
తను కాలిచి 'ఆశెంటికిని గల సంబుధమును తెలిసి ము 


చుట్టుకొ లత, 
(మధ్వ ₹ఖ) 





22 (సుమారు 


ఫై 


మూడవ య ధ్యాయము లి! 


ఈసంబంధ మె (వతి. గుం డనివన్తువ్రమయొక్క_ చుట్టుకొలత 

కును, దానిమధ్య రెఖకును ఉండును. 
టీ. ఒక గుం్మడని కడ్డి (స్లూపము ని సంపాదించి దానితో 

ఇదె సంబంధమును కనుగొనుము, 
ఆ కాబట్టి ఈసంఖ్య ఎప్పుడును ఒకటిగానే యుండును. 
అందుచేత వీనిని “స్టరసంఖ్య” యని చెప్పవచ్చును. ఈ స్ట్‌రసం 
ఖ్యను సాం కేకికముగా (క) అని eka ప=. | 
(ఆ) [పదెశముయొక్క_ చతురన్ర కొలత: 

ఇంతవరకు మనము “పొడవును కొలచుట ెలిన; కాం €ిమిం 
క గజము బద్దలు, లేక అడుగులు అంగుళములుగా 
విభజిం బడిన “బపు, వపీనివలన నట్ట పాడన్సనుకొలవగ లము, 
ఇప్పుడు ఒకగదిలో వాపగాని “తివాసిగాని వేయింపవల 


రే 


నిన, లేక ఒక ప బెశ ముగ్గాని వొాలముగాని కొనవల ననిన 
దాసిని క్లోలుచుటయందు నొక్క_పొడళ్ర నూ తము కొలిచిన 
సరిపడదు. దాని చతురమును కనుగొనుటకు “రెండ్లుకొ లలు 
కానలయును. రి వ పటములో చూవినట్ల్టు “అు. 9, ఈ, ఆ 
అను నెొకఫాల ముండిన దాని చతురమును కనుగానుటకు 
అ ఆ అ ఇ అను "రెండు పక్కలను కొలువవలయును, 
చతురమును కొలుచుటయందును మన కొక “మానము 
కావలయును. అట్టి మానము 1 అంగుళము పొడన్రు 1 అంగు 
ఫభము వెడల్సు గలిగి, 1 చతురస్ర అంగుళ నుని చెప్పబకును. 
ర వ పటములో" వట్టి చతురవు అంగుళములు తో "మిది కలవు. 


% 
గ 


ళ్‌ 


r 


ఫ్టీల్తి పదారవీజణానగశాొా స్తము 
థై ఇ అటి 


ఈపిధమునన్వే 1 చతురవుఅడుగుగాన్సి 1 చతురవు గజముగాని 
మానముగా తిసికొని మనము కొలత వేయవచ్చును, 1 చతు 
రపు అంగుళము మానముగా శీసికొని కి అంగుళములు 
పొడుగు శి లంగుళములవెడల్పుగల (సబేశమునందు, 9 చతు 
రఫు అంగుళముల |పదేశమున్నట్లు 8వ పటములో చూచ్చుు 
న్నాము. అనగా నటి టి పదేశ మురొక స్క. చతురము, చానిపొడ 
నును వెడల్పు చే దవాచ్చించిన వచ్చును. అబ్లందుకు వాచ్చింస 
వలయునో పైని ఇెవ్పినద్దానిని బట్టి తేటపడుచున్న ది. 
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లో ఈ 


మూడవ యధ్యాయము లకి 


1 చతురవు అంగుళము = 1చ., అం 

1 అకుగు = 1 చ. అ. అను సంశేత 
1 గజము = 1చగు + ములవే వాడ 
] ప గజము = 0 చ, అ, నగు. 

] 3, అడుగు = 144 చ. అం. 





అ” 


మాటరుమూనము |పకారము ఒక చతురవు శతాంశ 
మోటగును నూనముగా [గహాంపవచ్చును, | 

100 చ. సహ మో = 1 చ. శత, మో, 

100 చ. శత. మా = 1 స దన. మో, 

10,000 చ. శత, మో = 1 చ. మో. 

ఒక అంగుళముకు 2కే శత, మో.అయిన, 1 చ అం= 


ర్‌౫ర్‌ * 25 
మ Cry చ. శేత,మో.అగును. 





దేనియొక్క_ చతురమునె నను 
కాలవవల ననిన గల్ల కాగితములు 
వనన as వాల ఉపయాగముగా నుంకును. 
నన వం. ౪వ బొములో చూప బడినట్లు ర 


ROR uN 
a 


ganna 
IT 


| కారము tor చతురమును కను 
గానుటకుు, డానిని గళ కాగితము 
గ] మోద గీచి, నిండుగళ్లను మొదట 

గ] లెక్కీంపవ లెను, తరువాత బాన 
CHEE 1 హదు గీతలుగల గళను సగము 
9 వ పటము కంపే తక్కు_వయున్న విడచి పెట్టి 





బో 


లీ 


థి 
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ఎకు,-వయున్న సిండు గదే కింద లెక్కించి మొత్తను చేనిన దాను 


చతురము తేలును, 
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11వ పటము, 
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“ము. 
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mm 


లోస 


పొడవృ(మ. 


నిని మధ్య రెఖలో సగముచే హెచ్చించిన 
మచే 


ుుకొలత 


అ 
ఈరెంటి గుణకము దాణు 
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న్‌్‌ 


లి 


తి 


మధ 
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ఫా 


7 


ళా 


అము (Circle) Gers, Ga 


19 న 


ద 
తలునుూ. 
రు 
ఎట 
1 
2 x 


ఖలో సగము. 
మ్మ రే. 


శీ 


3 
కో 


ఒకన గు 
వ్‌ 


వాయి 
చా 
ప. మ 
etree 
భత 
6 


శ 


మ. కే 
2 


wl 


ట మగును. దానియొక్క పొడవును వెడల్పును కొకు 


దానిపాడవు వ 
పే చుటుకొలత = 


ప్‌ 


జనా 
= 


లు మధ్య 
p 


ననిన చా 
స. 


జ 
వి 


న డానిచ 


a 
ముల 


క 
చతురము. 
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మూడవ యభ్యాయము వర్‌ 


జో 


మ సే 
వలెను. దినినిబట్లి మాడ గోడ కొంతపొడవ్రను వెడల్పును 
న్స కాంత వ్‌ 3 సద ఇ రా వా 
మూత్రము "మి వ కొంత యెొత్తును గా గలీగియున్న దని తెలియు 
శ 42 పు లీ శ ధ్‌ బుద % జా ల 
చున్న డి. అగ మ న సిం ల ను ఆలివ్సి నుటకూ బూ. 
డవు, వెడల్పు, ఎకు కెలియవ లెను, పొడను వెడల్చుమ్మతము 
@ mn 
నచ్చును. కాసి గోడవలె మూడు కొ లలు (అనగా పొడ, 
అడ ఎలా ష్‌ \ J 
"వెశల్పు, ఎత్తు) ౫*లనానిని కొలుచుటకు చ, అంగుళముల సక్యాః 
యము చాలదు. కనుక సిట్టినాసిని కొలుచుటకు వేళు మానము 
ఏ తూ రై! 
కావ దటి వున | 
లయును.ఇకిడానిని 6(భఘునమానము (Cubical measure) 
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౩ ఆ 


ఖ్‌ 


ఏ6 పదారవిజాన ళా సము 
థి ఇ — 

1 అ. వొడుగు, 1 ఈ వెడల్ను, 1 అ. ఎతు లదానిక 
*] ఘన అడుగు అని శేరు. ఈ విధముననే 1 నున అంగుళ 
మును 1 ఘన గజమును మానములుగా  తీసికొనవచ్చును. 
12 వ పటములో మూసబడిన పెదపెపై ఒక ఫఘనాం 
గుళముయొక్క_ |పతిమ. చిన్న పెక్తై ఘన శతాంశ మోటరు 
(Cubic Centimetre) యొక్క (పలిమ, | 
1 ఘన అడుగు=12 ౫ 12 ౫ ]2=1723 సున అంగుళములు. 

1 సున గజము = క ౫ కోగ £=27 ఘన అడుగులు. 
డినివలన (దవపదార్థములు ఆకమించు స్టలముకూడ క్‌ 
లున వచ్చును. 1 ఘ. అ, పరిమాణముగల యొకగిన్నె యుండిన 
దానియందు 1 మ, అ. పరిమాణముగల నిరు పట్టును అనుట స్పష్ట 
ము, అనగా దానిలో సీరు పోనిన 1 ఫఘ., అ. ఉండును. ఇప్పుడు 
స మనవద్ద ఓక్‌ పెద్దగాజు గిన్నెయుండి దాని 
(పతి ఘనఅంగుళము నీరు పట్టునంత స్థలమునకు 
నొక గీత గీయబడి యుండిన, మనము వ్యదవప 


వల్లో 


| వాచ లో రాయల 


దారమురముక్క పరిమాణము నెనను సులభ 
థి దై 

ముగా తెలినికానవచ్చును. ఆసిటిని డాగిలో 

ర పోసి, ఆది యెన్నిగీతలవరకు వచ్చిన నన్ని ఘం 
18.వ. పటము, అంగుళము లని చెప్పవచ్చును.ఇటె గిన్నెలు 

గాజుతో చేయబడి బజారులో అమ్మజడును, (18 వ పటము 


Den జజనాసనానాలేబానానానా! మాలు అననా పరా. నో 


చీ 


ఇటిగిన్నైల సహాయమువలన పొడుగు, వెడల్పు, ఎత్తు, 
వీనిని ఆడుగుబద్దతో కొలుచుటకువీలులేన్ని పడార్థములపరి 


ఎగా 


3 


మూడవ యధ్యాయము ప్ర్‌7 


మాణమును తెలిసికానవచ్చును, సమానమైన (పక్కలు కోణ * 
ములు లేని రాయిమయొక్క_. పరిమాణమును మనము తెలిసి 
ఫొనవలెననిన ఒక గిన్ననిండ నిరుపోసి, దానిని అందు జాగ 
ఖ్రగాజూరవిడిచిన కొంతనీకునెకి పడిపోవ్రను. ఆరాబి నీటిలో 
మునుగుటచ్చే డానికినమానమైన పరిమాణము గల నీరుమైక! 
వచ్చును, అనీరు మరియుక గిన్నెలో జాగతగాపట్లి దానిని 
కాలతగిన్నె లోపోసీన కొంతవరకు వచ్చును. ఆ నీరుఎన్ని గీ 
తలవరకు వచ్చిన అన్ని ఘన అంగుళము లని తెలియును. 
కాబట్టి దీనివలన మనము నేర్చుకొనున చెమునగా;__ 
(61) సమానమైన |పక్కోలును కోణములును గల వన్తువ్రణొ 
క్ట పరిమాణమును, దాని పొడవ్రను, వెడల్పును, ఎత్తు 
ను ఒక దానిచే నొకటి హాచ్చించిన తెలిసికొందుము. 
(2) (దవప దార్థముల పరిమాణము, అట్ట కోొలతగి న్నెలవలన 
, తేలియును. 
(8) సమానమైన (పక్క-లు లేని వన్గువుఅ పరిమాణము కూడ 
ఇట్టి గిన్నెల సహాయమువలన తెలిసికొన వచ్చును. 
సాధారణముగా నితరదశ ములందు నుప దౌరాగించు పరి 
మాణముమొుక్క_కొలత ఘనఅంగుళములవలన గాను. “శతాంశ 
మోటరు ను గూర్చి యిదివరకు చెప్పబడినది. ] శ తాంశమి 
టరు పొడవును, అంతే నెడల్పును, అంతే ఎత్తును గలిగినదాని 
పరిమాణము 1 నున శ తాంశ మోటరు అనబడును. 1 ఘునశ తాం 
కమిాటరు పరిమాణముగల సిటియొక్క బరువు 1“ (గాము 


? 
4 


జ) 


విపి పదారవిజవాననా సమూ 
థి జా 
6 అనబడును. ఈ కో _అలయొక్క యుపయోగముూ ఈ శా స్ర్ర మూ 
ను ఆభ్యసించినకొలదిని చదువరులకు తెలియ గలదు. 
మనము సాధారణముగా నుపయోగించవనలనసిన కొలత 
గన్నెలపటములు 14_వ పటములో కఠకూకపబ 


శతం మో, లో. గు 8 లపబడేనపి, 
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బప్పుడు ఒక గుండు యొక ఘనపకిమాామును వెలికి 
వా x 
నన లెననిన ప్మాతములో 200గీతవరకు సీగు పోసి ఆ 


గ్‌ 


? 


మూడవ య ధ్యాయము 89 


గుండును అందులో జాగవిమువుము. ఇప్పుడు నీరు 800 గీతనరకు _ 
నచ్చిన ఆగుండుయొక్క_ పరిమాణము క00-200=100 ఘ.శత 
మో. అని తెలియును. ఇళ్లే తెలికప దార్థ ముర క్క పకిమా 
ఈము కావలసిన యడల చానిస్‌ పరినూణము తెలిసినఒక గుండుకు 
కట్టి నటితో ముంచిన దానిపషరిమాణము కనుగొననచ్చును, 
ఆ౩_సుండు పరిమూణము= 100 సు. నత. మా. 
పాతములా" స్‌ు ఉన్న గీత= "0౧ వ్‌ 


కంటిని నీటిభో ముంచినప్పూడు=కి5్‌0 


29 


Oe 


అందుకో గుండుపరిమాణము=10౮ 


కాబటిదాసి,. = 150._100=50 ఫ్‌ 


_—_: కోణములను కొలుచుట, :___ 


గా 15 పటములో మావినట్లు రెండు గీతలాకచో 
కలిసిన ఒకకోణ మేర్ప్చడును. ఆగీతలు దగ్గ 

అక నచ్చిన వానిమధ్యనుండు కోణము 

a త్ర చిన్న దగును. వర్తులమును 860 ధాగ 
15 వ పటము ముగా చెసి (పతిభాగమునకు “అంఛ ము” 
అని చెప్పవచ్చును. అందులో నాల్లవభాగము 90 అంశములు 
గలిగి యుండును. అటికోణమ్టునకు సమకోణము అని పేరు. కోణ 


న్ని 


40 పణజారవిజాన శా సము 
థల" 5 


9 ములను కొలుచుటకు “అంకమాపక ము” (Protractor) అను 
సాధనము ఉపయాగించబడును, 16 వ పటము సూనుము. 
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16 వ పటము, 


అంశఛములోని అంత ర్భాగములు: 
1 అంశము (1 ?) = 60 మినిట్లు (60% 
1 మినిటు = 60 కనులు (60% 
(ఈ) కాలపరిమాణము; దానికొలత. 
ఉదయమున సూర్యు డుదయించుటయు సాయం(తము 
అ స్తమించుటయు, మరల ఉదయము వచ్చువరకు సూర్యుడు 
తిరిగి ఉదయించుటయు మనకు. తెలిసినవిషయ మే. ఇట్లు సూర్య 


దర్శనమున కొంతకాలమునకు అగుటకు కారణముగూడ మనకు 
శ 


) 


మూడవ యభ్యాయము 41 - 


తెలిసినచ. భూమి తనచుట్టు తాను తిరుగుచు, సూర్యునిచ్చుు 
తిరుగుచున్నది. ఇట్లు ఒకసారి తనచుగు తాను తిరుగుటనలన 
దివారాతములు కలుగుచున్నవి. భూమి గుం డని దగుటచే, 
త్రిరుగుటలో సగముఖాగము మూతము సూర్వునివై వు తిరిగి 
యుండును. మిగిలిన భాగము సూర్యునివై వున నుండకపోవుటచే 
ససార్యకిరణములు వెళ్లుటకు ఏలు లేదు, అట్టస్టితి రాతి యన 
బడును, సూర్యుని నై వున్న భాగము సూర్య కాంతి కల దగుట 
పే పగ అనబడును, బక్షి ర్మాతియు పగలును కలిసీ రెండు 
సూర్యోదయముల మధ్య కాల మగు చున్నది. అది ఒకదిన మన 
బడును. 


భూమి సూర్వునిచుట్లు తికిగి తాను బయలుదేరిన (శ దేశ 
మునకు తిరిగి వచ్చుటకు కొన్ని దినములు పట్టును. ఇంతలో 
కుల అది ల6ర్‌ సారు తన చుట్లు తాను తిరుగును అనగా కిర5 
చినములు గడచును. అట్ల 865 దినముల కాలము 1 సంవత్సర 
మనబడును, దినమునందలి భాగములు సరిగా తెలిసికొనుటకు 
తగిన సాధనములు మనకు కావలెను. అట్రిసాధనములు కొన్ని 

మునపూర్వు లుపయోగించి౬ అ వేవనిన:___ 
(1) ఒక గిన్నెకు [కింది భాగమున చిన్నరం[ధ ముండును. 
ఆగిన్నెను నీటిలో పడె చిన, అది మునుగుటకు సరిగా 

దినముల్లో 24 వ వంతు పట్టును. 


? 


_ 42 పదారవనిజానశొ సము 
థి శ =) 


(2) ఇట్లిదె మరియొకటి గలదు, అది బినుకగిన్నె. ఒకగి 

న్నెలో సన్నని యినుక్‌ పోయబడునూ ఆయినుక 

Mose గుండ నెమ్మడిగా పడుచు 1 గంటలో 

అంతయు పడివోవనును, 

షా sian ఎపయాగించుటకు ఎల్ల ప్పుడు మడు 

కని పెళ మూచుచుండవలెను. నిటిగిన్నె మవ మ 

తిరిగి నిరు పాఠరపోసి సరిగా పెట్టవలెను. ఇ్రనుకయంతయు పడ్‌ 
పోయిన వెంటనే కికిగి లయ$్‌నుక పోయవలె ఆను. 

ఇప్వూడు ఇవి పోయి నాగరిక ఆ తాభఛవృద్దివలన గడియార 

లను మిక్కిలి సున్నితమైన సాధనములు “కనుగా నబడినవి.. 

—_ గడయారములనలన కాలపరిమాణము తెలిసికొన 


జ్‌ 


గారం. నాన 


ఒక చిన్న ప్రయోగము నలన వినియుప యోగము (గ్రహింప 
వలను, ఒక యినుపగుండునుగాని, రాయిసిగానసి, 


సన్ను 
చదారముచివర నెక చి 


అకు క గుండు (వెలాడునట్టు చెయుము-- 

(17 వ పటము మూనుము. ఎ) అప్పుడ 

|! ఈగుండును కొంచెము కదలించి విడిచి 

| పెట్టిన నది ఉయ్యెలవ ల ఇటు అటు 6కే: 

i గును. ఇట్టిసాధన విశేషము “లోలకము 
| (Pendulam) అనబడును, 

| లోలకముతో నీ కింది (ప్రయోగ. 

సేసి. ములు చేయుము. 
వ్‌ న (1) కొంత వాడను గల లోలకము- 
17వ పటము, ను తీసికొని దానిని” కొంతవరకు లాగి. 





అ 
నన a వాన జి వాని పు న ముల పితా అన హు ఇలటపము వజ మాని పనా ఖు నానా న 


౮ 
నో 


ఫి 3 
|| 


మూడవ య ధ్యాయము 4&8: 


విడిచి పెట్టుము. అది ండన నైపునకు పోయి తిరిగి నీవైపు 
నకు వచ్చువరకు పట్టుకాలమును జాగతగా ప పకికిలింప్రుము. 
(2) వెణుగు అంకె ఆఅ యుంచి మడి కొంచెము హాచ్చుదూ' 


రము లాగి విడచి సుక్లీసుము. ఇప్పుడును ఆవ ాంక 


తళ మై 
మారు జోగుటకు ప. కాలమును జ్యా గతగా స 

ం శీలింసుము. 
(ల) లోలకముమొక్క_ పొడవును తగ్గించి ెని చేసిన 


(4) లోఅకముయుక్క_. పొడవును ఎక్కు_నచేసి సెని చెసి 

* నట్టు తిరిగి చేసి దానికి పట్టుకాలమును చూడుము. 

(1) (2) లయందు కాలముగా సరిగా నుండు నని నవు 
తెలిసి కొందును, అది కొంతకాలము సట్టునసి యను కొనుముం. 

(వ్ర) నందు పట్టిన కాలముతో సనన పోల్సుము. ఇకాడ 
(8) నందు కాలము తేక్కు_వ పట్టును. 

(4) నందు కూడ వరాడుము, ఇక్య.డ కాలము ఎక్కువ 
పట్టును. దీనినిబట్టి చూడగా ఒక ఊవునకు పట్టుకాలము లోల 
కముయొక్క_ పొడన్రనుబట్లి యుండును అని కాననచ్చును. 
అనగా, వాడవు హెచ్చిన కాలము హాచ్చును వెడవు తగిన 
కాలము కూడ తక్కువగపట్టును. ఇదియొక చిన్న న్మూత' 

పమున చెప్పబడును 


ఖే f 


గ్‌ 


44 పజారవఏజానశా స్తము 
థి ఇ ఆత 


లోలక సూ తము, 
లోలకముయొక్క_ పొడన్సన్ను దానికి ఊగుటకు కాన 
లయు కాలమును, ఎప్పుడును పరస్పర సంబంధము గలిగి యు 
డును. అనగ్యా రెండును ఒకసారి సాచ్చుటగాని తగుటగాని 
కలుగును. ఒకటి తగిన రెండవదిగూడ తేగ్గును; హౌద్స్‌న 
వాచ్చునుః 
ఈకాలము లోలకముయొక్క_ గుంకుబరునును బట్టియు 
డదు. ఇనుపగుండుకట్టనన్వో రాతీగుండుకట్టినను, క రగుండు 
కట్లినను, పొడవ్రుమా రక యుండిన కాలము నాడ మారదు. 
సరిగా (ప్రయోగము చేసినయెడల పొడవు ఊగణటకు 
కావలసిన కాలముయొక్క_ “వర్షము ” (504216) గా మూరును- 
అనగా స్లాడన్రను కాలముయొక్క వర్షముచే భాగించిన 
కక్ష స్థరసంఖ్య "వేలును, 
పైకవ అ 
(కాలము ye? త చ. 
ఉదాహరణములు*___ 
a తతతవనన తను 
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ఎన్ని సారులు ఒ కెస్టలమునందు ఈ పయోగమును చెసి 
నను ఈరంటికినిగల సంబంధము మారక యుండును. 

లోలక సపాయమువలన శకాలపరిమాణము నిర్హయించు' 
టకు కొంతపాడన్రగల లోలకము తీసికొనవలెను. సమానమెన 
పొతవుగల లోలకము లన్నియు నూగుటకు సమానమైనకాలము: 
పట్టును. అటి కాలమును * కాలవూనములఅని కజౌలీసికొనన లెను. 
దాని ఉరు “సెన్‌”. అది ముకచిటిశ కాలము. 

ఒక “కాలమానము” లో నొక్కి యూగుడా7డి లోల. 
కము “గల విచ్‌” (Greenwich) నకు తశాలయందు గలదు. 
అపి రమారమి 89 అంగుళములమోద నొక దశాంశము పాడళ్ర 
గలిగి యూగుచుండును. అడి యెన్ని సాగు డోగిన నన్ని కాల 
మానములు గడచినవని తెలియవలయును. 

అన్ని గడియారములను దానినిబట్టి దిద్దుకొ నవలయును. 
మనము సాధారణముగా చూచు గోడగ కియారములయందు 
ఒక లోలకము ఉఊగులాడుచుండును. చిన్న గడయార ముల 
యందును వాచీలయందును నట్టిది చూచుట లేదు. ఇవి యెట్లు 
కాలమును మానును? లోలకమువంటి సాధనము మరియొక టి 
యందున్న ది. అడి తల'వెం[డుకవ లె చుట్టుకొనియున్న ఒక ఉక్కు 
చుట, ఇది వాచ పనిచేయుచున్న ౦తే కాలము కదలుచు ఒక 
చిన్న చక్రమును (తిప్పుచుండును. ఆచ్మక్రముతో సంబంధము 
కలిగి “సెకెను ముల్లు తిరుగుచుండును. 


46 ems _స్త్చము 


60 “సెశెనులు = 1 మినిట్‌. 
60 మినిట్లు = 1 గంట. 
ల్యే గంటలు = 1 దినము. 


గంటకు నెంగ్నీ షులో “అవక” అనియు, సంస్కృతము ల్‌ 
“కోని యనియు పేళ్లు. ఈల భదములును 2 ఒకశ బములా” 
నుండి పుజ్రినవియ. డిననులు Pannen కలుగుటవే హా న 
ళో 


మును * సౌఠరనూనదిన "మని తేక “నారదిని ముని చెప్పనచ్చు నూ, 


ళన రక నాన ములు (వాయువారు ఈ చార దినము నే సీని 2 


a 


( 


ముషక[లూ ములను గుూోంతురు, 
Mn నీ 


F 


నాప్పన అధ్యాయము 


దళము (VELOCITY) 


® 
వము “చలనముి 


(Motion) అనగా కదలిక. ఇచ్చట చెట్లు మొదలె నవి చలిం 
౧ తనా 


స్థ్యానరజంగ ములకు Ne ముఖ్య తారతవు 


చుటలేదా యని [పశ్న వచ్చును. శెట్టు మొదలైనవి చలిం 
చుట యందును, శీనకోట్టు చలించుటయందును భేదముగలదు. 
మొగటివి ఫభధేశమును మార్సుకొరు శ క్తి లేక తామున్న చో 
“ఈ నే యుండి కదలుచుండును. జీవజంతువులు అబ్బుగాక తముం 
తటతాము ఒక | పదేశమునుండి మరియొక |పదేశమునకు బోగ 
అవు. అట్లిశ క్తి నాసిక్‌ మాతను గలదు. అది “చలనము అన 
ఒిుకును, 

చలనము,.-__| పదేశ భేదము కలుగుట్క లేక ఒక స్థలము 
నుండి మరియొక స్థలమునకు బోనుట చలన మనబనును. 

అనేక వసువులు చలించుట మనము చమూచుచున్నా ము. 
౭ కబండి యొకయూరి నుండి మరియొ క యూరికిబోనును.ఒక మను 
వ్యు డుఒక -చోటునుండి మరియొక చోటికి బోవును. ఇప్పుడు ఒకడు 
జుఃదరునుండి బెజ వాడకు నడచి పోయి 12 నుంటలలోనాయూ 
ము చేకిన, అతకుగంఓకు ఎంకదూరము నడచినాడో తెలిసికొన 


f 
ధు న ఇా(న్రు) 


వచ్చును. ఇందుకు ఆరెండుయూళకు గల దూరము ముందూ 
తెలియనలయును. ఆదూరము 8 మైకు అని తెలిసిన అతడూ 
12 గంటలలో షి మైళ్ళ దూరము నడవగలడని మనము గపీరా 
తుము. దీనిని బక్తి అతడు 1 గంటకు 4 మైళ్ల నదువగలడని 
గూడ తెలియును. అనగా అతని * వేగము గంటకు నాలుక 


? 


జూ ళ్‌ wr. a 
మైళ్ళు అని చెప్పవచ్చును. ెని చెక్పిన దానినిబట్టి వెగము 
అనుటకు సరము (గ్రహింప వచ్చును. 
థి 


ఒక వాగబండి 200 మైళ్ళ దూరము రగంటలలో పోయిన 
దసిచెవ్పీన ఆది యెళ్చట చూచినను గంటకు 40 మైళ్ల వేగము, 


గలిగి యున్న దని చదువరు లనుకానగూడదు. ఫాగబండిమోాద 
(పయాణము చేసిన (పతివానికిని అది కొన్ని మకాములయొద్ద 
ఆగునసియు, ఆమకాములు చేరవచ్చినప్పుడు "వేగము (కమా 
[కముముగా త్న తుదకుపూ ర డిగా ఆగిపోన్రుననియుు, తొడిగి కమ 
[క్రమముగా వేగము పాచ్చి "తుదకు ఎక్కువ వేగముతో పో 
వృుననియ్కు తెలిసియే యున్నది. కాబట్టి అది ఒకే వేగముతో 
బరుగిడిన దని యాలోచింప గూడదు. ము తముమో దదూర 
మంతయు 5 గంటలలో పోవుటచే దానివేగము సగుకలున గం: 
టకు 40 మైళ్ళు అని చెప్పవచ్చును. ఇట్టి “వేగము “సగుబు 
వేగము" అందురు. 


re vn _---ీఅంతరము ను అనగా చెంకు సల. 
యి 
మునకు గలదూరమును కాలముచే ఇ భిెగించిన ఎది వచ్చును. 


/ 
," [ సు మ్‌ | 
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గశ్న 800. మైళ్ళు 90 గంటలలో పోయిన as "వేగ 

మంత . 
య "| దూర ణగు_త00 
సగుటు వేగము గంటరకు-= న దా 
“రాలవు 20 
కాబకి దాని సగుటువేగము గంటకు 15 మైళ్లు. 

సెని చూపబడిన లెక్కలో రెండు “మానములు, గంట, 

మైలు అనునవి వాడబడినవి. శకాబ్యరి వేగసమును కనుపర్చు 

టయం దెప్పుడును "“కాలమానమ*ను “స్టలమానము'ను వాడ 
బడునని తెలియునపిః 

ఆవేగమున్స్తే అనగా గంటకు 15 మెళు, ఇఇతరమానముల 

QQ C౧ 

వలన క నుపరుపవచ్చును. అడుగులు, సెకనులు (చిటికలు) 
మానములుగా తీసికొనిన 

గంటక్కు అనగా 60 ౫ 60 సెకనులకు, అది నడచిన 
దూరము 1760 ౫ 8౫ 15 అడుగులు, 


15 మైళ్ళు. 


1760 ౫ 8౫ 15 
క్రి 1 3 rm rr BS నా ఖే 
కాబ సకనుకు TOTO అడుగులు 


1 “సెజశెనుకు:=లీబీ అడుగులు, 
దీనినిబట్టి సెశనుక్కు 22 అడుగుల వేగ మన్నను, గంటకు 
15 మైళ్ళ వేగ మన్ననుు మనము వాడు మానముల భేదము 
దప్ప వేరు భేదము లేదని తెలియుచున్న ది, 
దిని సహాయమున గంటలు మైళ్ళలోనున్న వేగమునుసెకె 
నులు అకుగులలోనికి నులభముగా వమూర్చవచ్చును. 


4 
| న 


| 
న్‌ పదారఏవిజానశా,న్త)ము 
50 పదా జ ENS 


,(సక్నగంటకు 4రమైళ్ళుఅయిన యెడల సెశెనుకుఅడుగు లెన్ని = 
గంటకు 15 మైళ్ళ వేగము=సెక నుకు ఏల అడుగులు, 





“కాజీ ఉం మైళ్ళ వేగ ము= గాకనుకు2? xX 4లి_99 x8 
లు క 15 


జరి6 అడుగులు, 
ఒక బండి (పతిగంటకు నాలుగును భ చెప్పున కొన్ని గంటు 
లవరకు నడచుచువోయిున సమానమైన వేగముతో పూోవుచున్నూ 
దని చెప్పనచ్చూను. మొత్తముమోద గంటకు నాలుగుమైల్లు 
గాన |పతిగంటకును 4 మైళ్లు నడచుట “సమవెగము' (Uni 
form Velocity) తో బోన్రుట, 
కొంత వేగముతో బయలుబేరి [కము కవుముగా హోము 
'హెచ్చించిన “ వర్గమాన వేగము” (Accelerated Velocity) 
అని చెప్పవచ్చును. 
ఆవేగమును హోెచ్చించుటలో సమముగా హెచ్చించిన 
“సమవర్ల మాన వనము Uniformly accelerated Velocity’) 
అని చెప్పవచ్చును. ఇది ఇమొెక యుదాహరణము వలన 
బాగుగా చెలియును. గంటకు నాలుగు మైళ్ళ నంతున పోను చు 
(పతీ ౫ ంటకును 1 వలు "హాచ్చుంచిన, ఆది మొదటి గంటు 
యందు 4 మైళ్ళును, "రెండవ గంటయందు 5 మైళ్లును, మూడ 
నచానియందు 6, 4వ చానియందు 7, ఈబీతిగాబోవును. అట్ట 
వేగము “సమనర్హమాన వేగము”. ఇట్లు హాచ్చుటకు మారుగా 


గ్‌ 
గో 


vd 


k 


నాల్లన యధ్యాయము ర్‌! 


తస్తచు వచ్చిన “శీయమాన వేగము అనియు (౫621666 
Velocity) అట్లు తగ్గుటలో గూడ సమముగా తగ్గిన “సమశీయ 
మాన వేగము (Uniformly retarded Velocity) అనియు 
చెప్పవచ్చును, 

పక రాయిని కొంత యెత్తు నుండి విడిచిపెట్టిన నది*ననునర్ల 
నూన వేగముతో భూమికి వచ్చును. దానినే సెకి కొంత వేగ 
ముతో నెగర వేసిన “సమహీ యమన వేగము” తో మైకి పోయి 
తుదకు నాగిపోయి తిరిగి “సమవర్శనూన వేగము” తో [కింద 
రాస 


Pe pre ఎమ ఆక్‌ అయా a ఇ. 
శు 
కల్యా 


gy అయిదవ అధ్యాయము. 
ద్రవ్యరాశి గరిమ (బరువ్ఫు; గురుత్యాక రణము. 


యి 
MASS WEIGHT, GRAVITATION. 


పదార్థ మన నేమియో యిదివరశే చెప్పబడినది. ఇట్రెఖ 
1 (పతి పదార్లమును కొంత స్టలమా 
J న్‌ | య 
[కమించును. దానికి కొంత బరువు 
కాడ ఉండును. ఒక యినుపగుం 
డును తీసికొని దానిని మనచేతిలో 
వుకీయుకొదనినను క్రంద పెకీ?నను ఒక 
9] ర్ట 
'యూరినుండి మరియొక యూోరికి 






పంపినను, ఆగుండు అశ్లైయుండును. 

అనగా నందలి పదార్గమునకు = 

ధనెన భేదమును గలుగ లేదు" 

ఇ*షి ఇనుపగుండ్లు అనేకము లుండ 
హ్‌ C౧ 

వచ్చును. ఆవస్ని యు పదార్థమే. 

కాని ఒక గుండు పెద్దదిగా నుండ 


వచ్చును, మరియొకటి చిన్నదిగా 


స్టే జ 


నుండ వచ్చును. అవీ యేక యూ కౌ 
నములు గూడ కలిగి యుండవు 





18 వ పటము. 


f 


| 


శొ 
ళీ 
ణీ 
i 


POSES క్‌కి 


చ్చును. కాబక్టిఅవన్ని యు పదార్థమే మొనను వానిలో [పతో 
దానియందుండు “దవ్వ రాశి పాచ్చు తగ్గుగానుండును, అన 
నా నొకటి పెద్దదిగాను, మరియొకటి చిన్న దిగాను ఉండును.కను 
నే (సతి నన్తువును కాంత [దవ్య రాశిని కలిగి యుుడును, 

ఇట్టి ద్రవ్యరాశి గల (పతిపచార్గమునకు కొంత “బరువు” 
శలదు. ఈ బరువు అనునది ఎట్టు కలుగుచున్నదో, ఆబ 
కువు ఎప్పుడును, వచోటను ఒకటిగా నుండునో లేక మార్పు 
జెందుచుండునో యిచ్చట తలిసి కొనవలన్సీ యున్న ది. దివి నెక 
చిన్న|పరోగమువలన నులభముగా తెలియ నగును. మనము 
“తీశా తానులి. నెరిగియున్నాము. ఈతీగా తానులో ఒకఠీ” 
చుట్టయుండును, దానికిచివర బరున్ర కట్టుటకు నెక క శ్కెము 
ఉండును. ఆకొ క్కె మునకు బరునునుగట్టిన చానివలన తీగసాగు 
న్కు ఈ తాకు 'నుక ముల్లు క టబడి యుండును. కొంతేబరును 
నకు ఆముల్లు కొంతదూరము. జరుగును రెట్టింపు బరువునకు 
రెట్టింపు దూరము జరుగును. ఈపధముగా క్లొన్ని గీతలు ఒక 
చిన్న శేకుమోన గీయబడి యుండును. ఆ శేకుమిోద' నీముల్లు 
కదలుచుండుట చే ఆగీతలను బట టై (కిందగట్టన బకువ్రును తెలిసి 
కోన వచ్చును. 158వ పటమును చూడుము. 


అట్టి (తానును తీసికొని దానిచివర నుక, చిన్న యినుప 
వని. గట్టిన, *ఆ (శానుముల్లు bases ఇపుడు 


శ 





ణా 


శ్‌ 
} 


ప్రత్త ' పదాగవిజాననా,న్త్ర్రము 
స. నీ (ఆ 


ఆయినుపగుండు కిందికి మెక సూదంటురాయిని తీసికొనివచ్చిన 
నది మరికొంఇచెము (కందికి దిగి ముల్గుకూడకొంత కిందికిదిగును. 
అనగా ఆగుండుయొుక్క “బరువు” దాచ్చినదసి చెప్పుదుము, 


ఆ గుండునందలి |(దన్య'రాశి వెనుకను ఇప్పుడును సమానమే. 


ఉఊుయమిన దానిబరువు ఎట్టు హెాచ్చినది* 


దీనినిబఃి దూడగా బరువ అనునది ఆపడార్థము మొక్కా. 
గుణము కాక్‌, , యాపచార్థము నిజముగా ఒక న్ధ క్రివలన నాక్‌ క్‌ి 0ప 


బకుటచే కలుగుచున్న కా అశ క్తి హెచ్చిన వాను త | 


గూడ హెచ్చుననియు తోచుచున్నది. ఇది మనము కొంచెము 
ఆలోచించిన బాగుగ తేటపడ గలదు. భూమిమోద నున్న పతి 
నన్తువును కొంత బరువు కలిగి యుంకుట మన మెరుగుదుము, 
బరువు అనునది దానియొక్క_ గుణము గాక, పైనుండి వచ్చిన 
శకి (పతి వస్తువును లాగు ఈ శ క్రియెది* ఎక్కడ నుండి 
వచ్చునుః అని మనము అడుగ వచ్చును. భూమిమోద నుండు 
(పతివస్తువును, భూమి కొంతశ క్రిత నాకర్షించుచున్న దనియు, 
అట్టి ఆకర్ష ణశే క్రి భూమివలన నే కలుగుచున్న దనియు వెప్ప 
వచ్చును. భూమి (పతివన్తువును, పెద్దదైన ఎక్కువశ _క్తినోనుు 


చిన్నదైన తక్కువ శ _క్తిత్రోను లాగును. కనుకనే కొన్నివను " 


వులు ఎక్కు_వ బరువు కొన్ని తక్కు వబరువుగలిగి యుండును. 
దానినిబకి “దవ్య రాశి కిని బరువునకును గల తారతమ్యము 


గ 
| 


4 


ణ్‌ 
గి 
ల్‌ 
శో 


అయిదవ యభ్యాయము ర్‌ర్‌ 


* చక్కగా తేటపడు చున్నది, ఈలెంటికిని గల సంబంధమును 
శేదమును బాగుగా తెలియ నగును. 
గురుత్వాకర అము (Gravitation): 
ఏ భూమి (పతివన్తువ్రును ఆకగ్షించుచున్న దని చెప్ప బడినది. 
ఇట్లు ఆకర్షించుటలో తనమధ్య బిందువు వెవునకు ఆకర్షించు కొ 
నును. గనుకనే | పతివస్తువును నిరాధారముగా విడిచి పెట్టబడిన 
* భూమిమోిద బడును, ఇది మన కొదరకు తెలిసిన విషయమే. 
మనచేతిలొ నుండి నేడైన పడిన డానికొరకె భూమినైవు చూ 
తుము గాని ఆకాశమువై ప్ర చూడము, 

“భూమి [పతివన్తువును తన-వై వునకు ఆకర్షించు కొనును; 
అఆయాకర్ష ణము శా స్ర్రజ్ఞులచే “ గురుత్య్వాకర్ష ణము ” అని చెప్ప 
బడును. (పతివన్తువు యొక్క. బరువును “అకర్షణ' నాహాోత్స ర 
ము తప్ప చాని వ్వాభ"విక గుణముగాదు, 

ఈ కారణము చేత నే |పతివ న్తువును భూమిని విడువక దాని 
మోదనో లేక దానికి సమిపముననో ఉండును. ఇట్టి యాక ర 
ణయె లేనియెడల మనమందరము ఈభూామిమోదనుండుట తట 

౦పదు. ఏ గాలిలోనో లేక మరియెక్క_డనో తేలుచుండవల 
వ్ర 


అటి 


Dl: 


¢9 


భూమి సూ క్యునిచుట్టు తీకుగుచున్న దనియు దానివలన 
మనకు దివార్మాతేములు కలుగుచున్న వనియు చెప్పబడినది. 
శ 


గ 


| 
56 పదారవిజాన శాన ము: 
se ead = 


*దెటు భామియొకటియె, గాక అంగారకాది యనేక.. (గ్రహము 
లును మరికొసి గ ధూమ కేత్యాదులును సూర్యమండలముచుట్టు 
తిరుగుచున్న వనియ్సు, నవియట్లు ల్‌ తిరుగుటలో దారితప క దని 
దారియందు అది సరిగా తిరుగుచున్న దనియు, వానిసంచారము 
వలన సరియైన గుణకము వేసి గసాణములు మొదల నవానిని 
నిర్హ్లయించుటకు సిలగుచున్న దనియు సూర్యసిద్ధాంతము చెప్త 
చున్న ది. ఆట్టు నిర్ణ యింపబకటయు మనముచమూచుచున్నా ము. 
మన మొక ఆవును 'శౌటతో కొయ్యకు గట్టిన నది అకొయ్య 
చుట్టు హకొంతదూరము మూ తము తిరుగ ans, ఈవిధముననే 
స కొయ్యకు కట్ట బడిన ఆనవ్రువల సూర్యుని చుట్టు తరుగు 
చున్నది. బట్టు (పరీ ౫ వామును తిరుగుచున్నది. 

ఇ్రవస్ని యు అట్లు పోవుటకు కారణమేమి వీని నెకదాని 
బంధించునెకటి (తా జెనున నున్న దా యని చదువరులు అడుగ 
వచ్చును. మనకంటికి గోచరమగు (తా జేమియి లేకపోయినను 
“ఆకర్షణ యను (తాటిచే అవియన్ని యు ఒక డాని కొక టికట్టబడి 
యున్న వనియ్యు ఇవన్ని యు సూదంటు రాతీవద్ద నున్న కా 
ముక్క_లవలె సే స్వచ్యావిహారము లేక అయాకర్ష। ణ యెట్లు తిప్పిన 


నట్లు తిరుగుచున్న వనియు కెలిసికొనవలయును. ఇట్టి యాకర్త 
ణయే లే లక వోయిన నేదోగహము దారితృ్సవ్ప్సీ డాని సే ur 
విహారములో వచ్చి భూమిమీద బడిన నెందరు (పజలకును 
బ్రతర బీవకోటులకును (వాణహోని కలుగునో మనవమాలోచింప 
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య 


వచ్చును, ఇవన్నియు. సకలగుణాకరుడై న భగవంతుని నహ? 
వుహిమను వెల్లడి చేయుచున్న క్‌ క౪ * పల 
ఇట్లు ఈ PONE (పతివస్తు భా. కివీలి 
కు ముదలు మసాోమరువ్రుపర్హంతము,. ఒకదాని నొకటి యా 
కని  ంచుచున్న ది, ఇట్టియాక ర ణను * 7 ల౭గురుత్వాకర్ష అ? 
(Gravitation) యని చెప్పుదురు, 
ఇప్పుడు ఒకవనున్రును మరఠియుక వను వ్ర ఆకర్షించు చున్న 
దసి చెప్పబడినది. అదినిజ మే మైనయెడల, దగ్గరగా నిలుచున్న 


4, 
1 


యిద్దరు మనువ్యులు ఒక6 నెక రు ఆకర్ష చి జు లచేరరాదు అని 
యడుగవచ్చాను. అయిన వీరు ఏకశాలమునందు మరీ యె పదా 
ర్ధము చెతను ఆకర్ల్‌ ంపబడుట లేదా యని (పశ్న వేసికొన వల 
యును. విరిరువురును ఆతుణమునందు అనేకవేల గోళముల వల 
నను అందుముఖ్యముగా భూగోళ మువలనను నాకర్షింపబకు 
చున్నారు. అట్టి యాకర్షణలో వీరికి పరస్పరముగల యాక రణ 
శతసపహాసా క మైనను ఉండదు, కొనన నట్టిది ను ప 
ఏలు లేదు. 

ఒకదానిని మరియొకటి యాకర్షి ంచిన ఆయాకర్ష ణశ క్రి 
యెంతయుండును? దేనినిబక్గియుండును? వ నువ్రులయొక్క_ దవ్య 
రాశిని బట్టియు వానిమధ్యనుండు దూరమును బకైయు నాకర్త ణ 
శఛ_క్రియుండును. ప యధిక'మైన ఆకర్షణ యధిక ను 
గును. దూరముపా వాచిన ఆకర్షణ తగ్గును; దూరము తగ్తీన ఆవ 


గి 


| 
ప అ తలి న్‌ 
ర sake న తామ్రము 


సాచ్చును. అట్లు "పాచ్చుటలోను తగ్గుటలొనుదూరమూ 


యం ౨ 


రణ 
దమొక్క- “విలళోమవర్ల్షము” (Inverse Square) హాచ్చుచుూ 
తగుచు నుంమును. 
విలోమవర్ల మన సీ (క్రింది యుదాహరణమువలన బోఢ్ల 
పడగలదు? 
దే |ది;=రెండుపదాగముల | దవురానులు, 
(0 ) (దాొా=రం alae అ [ద స తానాలు 
దూ. = వానియరకరము లేక దూరము. 


1 2 
ఆ (వాల 


అప్పుడు భూమికిని సూర్యునికిని కొంతే ఆకర ణ యుఇడిన్క 
నాసి (ద్రవ్య రానులు 2 రెట్టున్కు క చెట్టును నృద్ధియె, బాసి 
మధ్యనుండు దూరము 4 రెట్టు వాచిన వాని యాక ర్వ లం 
యెన్ని రెట్టుండును* 


xX XK గా 
ఆకరణ = shih =? ల 
లా (4)2 16 రి 


అనగా నిష్పుడున్న దానిలో ప పాలు ఉండును. 
ఒక -చోటిబరువ్రు మరియొక-చోట నుండదు. 
పదార్థమునకు బరువ్రగలుగుట భూమ్య్యాకర్ష అగుణ ముసి, 
యిదివరకు చెప్పీయుస్నా రము. అట్లయిన ఆకర్షణ న క్రియుక్కు. 
డుగా నున్నప్పుడు ఒకప దార్థ మెక్కు,డుబరున్సగను, ఆశ _క్షిత్శ 
నప్పుడు అదెపదార్థము తక్కువ బరువుగను "ఉందన లెనని మన 


gf 
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మూహింపవచ్చును. దూరము హెచ్చినకొలది ఆకర ణశ కి 
తగ్గునసి యిప్తుజె నేర్చుకో న్నాము, కాన్రన నుక రాయిని భూవి 
మోదతూచ్చి తరువాత దానినే మేడమోాదతూచి, కొండమిోద 
తూచి, విమానమెక్కి_ యెత్తుగబోయి తూచి చూచినయెశల 
నిట్లు మనము భూమియొద్దనుండే దూ రముపోయినకొలదిని ఆ 
రాయిబరున్రు తగ్గుచుండును. ఏల త్యఫనుః భూమికినది దూర 
దూరము పోవుచున్న ందున డాసిమోదపకు భూమ్య్యాక ర్హణ 
శ్‌ తగ్తుచున్నది. భూమిమోద పౌను తూగురాయిని ముప్పది 
యడుగు లెత్తుమిాద తూచిన గ్రోనులో వబదియవవంతు (౫ 
బరువుకగ్లును. నాలుగు మైళ్ళమోాదికి వెళ్ళి తూచిన పదునాలుగు 
(గనులు తగును. నాలుగు "వెల మైళ్ళ యెత్తున నసొనులో నాల్లన 
వంతు తూగును. 


బరువ తగుట పహెచ్చుటను చూచుటకు నాకాళము 
మోదికి బోనక్క_ర లేదు. భూమిమోదనే పదార్థముయొక్క_ 
బరువు వెరు వేరుస్టలములలో మారుచుండును. భూమి పదార్ధము 
లను భూమధ్య పందునునుండి యూకర్షించును. భూమి బంతి 
వలె గుండముగా లేక కోడి గుకుకుగల ఆకారము కలిగియున్న ది. 
దాని ధువముల మధ్య రఖకంు రెండవ రేఖ పెద్దది. అందుచెత 
భూమియొక్క_ ఉపరితలము మోది పశిచోటను భూమధ్య బిం 
దువునకు సముదూరములో- 'నుండవు. కాబట్టి అన్ని స్థలముల 
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+ యందును ఆకర్షణ సమముగానుండదు. ఈ కారణము చేతన ఒక: 
వన్తువు అన్ని చోట్రను ఒకే బకువుగలిగియుండబదు. 
గురుత్యాకర్షణము భూమిమోది యన్ని (ప చదెశ ములయారా 
బును నొ కేవిధముగా నుండదసి లోలకసహాయమున చూక 
వచ్చును. ఒకే పొడుగుగల లోలకమును అనేక స్థలములయండూ. 
ఊగులాడించి నిమిషమునకు ఎన్నియూప్రులు కలుగునో చూ 
చినయెడల, | భువస ోవిరాపముల యం దెక్కు.వన  యూనవులును, 
మధ్యఒందువ్రునకుగల దూరము హా హాచ్చినకొలడి తక్కు_వయూసు 
లును కలుగును. ధువస మురాపమున ఆకర్షణకశ క్తి పాచ్చగుటచే 
యెక్కు.నయూవులు కలుగుననియు, దూరము హెచ్చినకొలడె 
నాకనణ శ క్రితగుటచే తక్కు_వయూనవులు కలుగుననియు మన. 
ము (గహాంచవ ఆను. లోలకసహాయమున గురుత్యాక క్ర ౯౭, 
మయొక్క_ పరిమికి తౌలినికానుటకు వలగును. | 
ఉ.థు. 
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19 వ పటమునందు భూ. వి టం అనుచుక్క, భూమధ్యపిందువు. 
అచ్చటినుండి భూమిపదార్థములను ఆకర్షించును. భూ, శే. అను 
సది భూమధ్య ₹ఖ లేక పదేశము. ళా. ధృ. అన్నది యు తర 
ధృవము ద. ధృ. అన్నది నథీణధృనము. భూమధ్య బిందువు 
నుండి భూమధ్య "శేఖమోది (పదేశ మువరకు నుండు అంతరము 
భూమధ్య ఓ౨దువునుండి ఉత్తర దవీణధృవములనరకు గల 
యంతరముకం మె “పెద్దది. కానన ఫృవ పదేశనులో నెక్కు_డు 
ఆకర్ష అయు , భూమధ్య "రేఖమిాది[పదేశములోతక్కు వయాన రణ 
న్ధ కియునుండును. “అంద చేవన్తువ్రలుభూమధ్య శేఖమిదతక్యు వ 
తూగిను ధృవ పబేశములో ఎక్కు_వతూగును. కావున నెకా 
నుక పదార్థము ధృవ పబేశములో నుక్క_ పౌనుతూగిన నదియే 
భూ. మ, రేఖమిోద కి6 (గనులు తక్కువతూగును. అనగా 
భూ, వు, "శెఖనుండి మన 'మొక పదార్థమును. తీసికొని ధృవ 
[సబేశమువరకు బోయిన చదానిబరును వ్రు [క్రమముగా హెచ్చును. 
భూమధ్య [పదెశములోను, ధృవ([షబేశ ములోను మనము శేరు 
శర్కర కొన్న యెడల aha Waals మునకు నెక్కుడు 
శర్క.రనచ్చును, 


యిని (వాసినదంతయు చక్క_గనున్నది. కాని యుకచో 
బరున్ర హెచ్చు ననియు మరియొక-వో బరువ్రతేగ్గుననియు మనము 
కనుగొనుట మెట్లు భూ మ, *కేఖమోద ఒక శేరు ఇనుమును 
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తూచి దానిని తూచిన శేరు రాయిని తీసికొని ధృవ పదేశ 
మునకు బోయిన రెండింటి బకువునుహెచ్చును ! ఇక ఇనుము 
బరువు హెచ్చినదని కనుగొనుటయెట్లు * కావున నిందుకు మన 
(నులు, త క్కెైడలు పసికి రావు 15 న పటములో జూవీనతి” 
(తానువలన బరువుహెచ్చుటయు తగ్గటయు కనుగొనబడును? 

(దవ్య రాశి నికొలచుటకు మనకొొకనూనము కావలయును. 
'అనేకమానములు మనదేశ మునంను ఉపయోగములో నున్న వి. 
“బంగారు వెండి తూచుకొనుటకు “తులము అనగా రూపాయి 
యెత్తు. అండలి భాగములు “అగతులము” “పావని “పాతిక 
తులము ఆపయోగములో నున్న వి, ఇవిగాక “చిన్నము” “అడ్డిగ' 
“వడ్షగింజఎత్తు” “కురు ఏిందగింజ ఎశుకాడ వాకుకలోగలపు 

'పెద్దవన్తువలను చూచుటకు పి శెలు, ముఖుగులు, వుషు 
ఉపయోగింతురు. ఏ కెయనగా 120 తులములు. “శేరు” కూడ 
కాన్ని చోటుల ఉపయోగింతుగు. చైలువేశేరు లేక బంగాళా 
శేరును ఎనుబది తులములు సాధారణ శేరు ఏనెలో అయిదవ 
భాగము అనగా 24 తులములు, 


గతిబలము (Kinetic Energy): 
చనయొన్ష నెక ' దునుపగుం డుండిన మనము దానిని 


జ) 


చేయును. దానిని తీనికొస' యొక . చిన్న, వీలవాని చేతిలో 


కాన్ని కాగితములమె -నె_కిషెకిన, వాని, నెగరకయుంకునట్లు 


f 


ణో 
శ 


కీ 
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బెట్టిన వాడు మోయలేక క్రింద జారవిడుచున్కు వాని చేతికి 
శాంత యపాయముగూడ కలుగవచ్చును దానినే యొకదూవు 
టద్రమ్ముపై నుంచిన ఆ యద్దము చికికిపోవచ్చును దానినే 
సత మనము కొంత వేగముతో దో ర్లెంచిన, వనుక నది 
శ్రిరముగా నున్నప్పుడు మనము పట్టుకో గలిగినను, ఇప్పుడు 
పస్టుకొనుటకు కాంత వెరతుము. దీసనిబట్టి దానికి స్థిరముగా 
నున్న ప్పటికంు కదలుచున్న ప్పుడు ఎక్కువ ఫ్‌ గలిగినదసని 
చెప్పవచ్చును. ఇట్లు వేగముతో బోేన్ర(పతి దానికిని స్థిరముగా 
నున్న పృటికంచు నెక్కు-వ బలము కలుగు చున్నది. ఒకకాలు 
వను *దాటవలని వచ్చినప్పుడు మనము కొంత వెనుకకు పోయి 
దాసివైపవు పరుగా ట్రై దాటుదుము. ఎందువలన* అట్టుపరు గెత్తు 
టలో మన శరీరము అప్పుడును ఇప్పుడును ఒకటియెయె కను 
"వేగ మునలనకొంత బలము కలుగుచున్నది, వి బలము మన 
గతిని బట యుండుట చె “గతిబలము” (Kinetic Energy) అని 
చెప్పవచ్చును. ఇది స్థిరముగా నున్న ప్పటికంచు సరుగిడుచున్న 
స్వుడు నెక్కు.వగా నుండూను, ఎక్కువ వెగముగా పరుగిడి న 
మిక్కి ల ఎక్కు, వగా నుండును. ఒక చి నివన్తువుకంక. పెద్ద 
వనున్రునందు ఎక్కువ శ క్తి యుండును. ఒక చిన్న బండి కొంత 


కీ 


“వేగముతో దొర్లుచుండిన దానిని gta అదే * పెద్దబ బండి 


న f 
f 


| 
64, పదార విజ్ఞానశా స్ర్రము 
థి 


, యొకటి పరుగిడుచుండిన మనముఅప లేము. కాబట్టి “గతోబలము” 
[దవ్వ రాశినిబట్టియు, దానివేగ మునుబట్రియు, రండును 
గతిబలము=గం (దవ్యరాశి= దు వేగము= వే గద ౫ వే. 
40 పౌనులు బరువుగల వస్తువు గంటకు 5 మైళ్ళ వేగ 
ముతో బోవుచుండిన దాని గతిబల మేమి * ఖే 
(1 వొన్తు 1 గంట, 1 మైలు మానములు.) క 
(=40 x5 ట్‌ 
=లీి00 మానములు 
ఇచ్చట, గంట్క మైలు మానములుగా దీసికొనబడిన వి. 
90 (గాములు బరువు గలిగి తమణమునరు 20 అకుశసలూ 
నకుచుజంతువు యొక. గతిబల మేమి! 
=20 ౫ 20-400 మానములు. 
గరిమనాభ్సి స్థిరత్వము. ~~ 
CENTRE OF GRAVITY; EQUILIBRIUM. | 
పదాన్థముయొక్క_ (పతీయణువును ఒక డాని నెకటి 
యాకరి రై ంచుననియు ఆయాకర్ష ణను భౌతిక గురుత్యాాకర లా 
యందు రనియు నిదివరకు చెప్పబడినది. భూమి చదానిపోాడో 
నుంకు (పతిపదా ర్థమును ఆకర్షి ౦చు ననియు, పచార్థముయొక్క_ 
స భామ్యాకక్షణముయొక్క. ఫలమే యనియు గూడ 
చెప్పబడేనదిం 


గా గ్‌ 
య 


| 
అయిదవ యభ్వ్యాయము 65 


జై భూమి, (పతి పదార్థము 
ఆ రమొక [శతి యణున్రను ఆగక 
|" Tet రించిన యెడల, మన చేతిలో 
: నున్వ సుద్దముక్క_్యయేల ము 
® కలు గా భూపిమోాద పడదని 
WW Wy శు, 
అ తఅతలఅలల అఆ ఆ ఆ యడుగవచ్చును. మొదటిజవా 
"90న పటము భూమి. బు మన చేతిలో నుండుటచే 
పడదని చెప్పుదుము. మన చేతినుండి విడిచినను, అది ముక్క 
గానే పడును గాని యందలి యణున్రలు వెదరిపోవు. దీనిని 
బిఇ, దాని యణువులమోద భూమికి గల యాకర్గణకంక్కు 
లు | 
వానిలో వానికి పరస్పరము గల యాకర్షణ యెక్కువగానుండ 
వలె ననియు, అందుచేతనే యదంతయు భూామిమోడ పడును 
గాని యందలి యణున్రలు చెదరివోయి "పేరు వేరుగా పడ 
ననియు తెలియుచున్నది. అట్లియణున్రలకు “© పరస్పరాకర్ష ణ 
శసంసెష యనబగును. 
కొంచెము నీటిని మనము చేతిలో పోసికొనిన, నడి బిందు 
వులుగా భూమిమోద పడును. దీనికికారణము, నిటియందు సం 
"సేపు తక్కువగా నుండుట యు. 
క్ర కొకదానికి రెండువై వుల (తాళ్ళ గటి లాగిన నది 
రెంటికి మధ్యగా మూడవ ప్రైవునకు జరుగును ఇళ్లు యనేక 
1తాళ్ళుగటి యన్ని నెవులకు నొక్క-మారుగా లాగిన్మ సదె, 


లి 
గ 


| ౯ 
( కే 


ళం చారవిజూన నా "సము 
66 = చ) 


యవన్నియు గాక వేరొక వెవునకు..జరుగున్ను అనగా నద 


వని యర్జము. | 


ఆకు 20వ వటమునందుజూవి నట్టు ఒకవసువుయొక్క_య క్రై 
వుల నన్నిటిని భూమి యాకర్షించినను, ఆవ న్తువ్రు ఒక-వై ప్రనకు 
మ్మాతేమే జరుగును. అనగా నదిభూమిమోద సరిగా పడుఢనూ. 
ఆటుపడు పం_క్తి “లంబ పః §ి (Vertical line) యనబడును = 
ఏ  సళ్షిమునుగానిి వు సకమునుగాని, 
_వెలిమోద నిలువ బేట్ట వచ్చును; అకటా" 
సిలువ బెట్టునప్రుడు, ఒక స్థలమునం౭నూ 
మ్మాతమే నిలుచును. అడి స్టలమునుం డూ 
(వేలు తీపి మరఠియొక-ోట వెలు మె క్రిత 
22 వ పటము  పశళమునునిలువుటకుయల్ని ంచినమెడలు' 
అది నిలువక పడిపోవును. అనగా దానియణువ్రులమోాద భూమికే 
గల యాకర్త ణయొక్క_ మొత్తము, ఒకపదేశమునందు నేకీళ్ల 
వించి కనబడును! భూమి యా[పదేశముననుండియె యాన ను. 
వును ఆకర్షించు చున్నట్లు కనబడును. అక్షి పదేశము చిన్న 
చుక్క అషిాగరిమనాభి యనబడును. “గరిమి యనగా బకును = 
దాని “నాభి యనగా మధ్యభాగమని యర్థము. 
గరిమనాఖి:.__ఇది ఒక నను నుయొక్క._ యణువ్రలయందం. 
భూమికిగల యాక్షర్ష కాాంశ ము లన్నిటియొక్క_ ము త్రము 





f 


శ 3 
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(Resultant) గన్సడుచోటు. ఇది (పతివన్తువునకును ఉండునుం 
అది యెప్పుడు లంబపం కిలోనే యుందును. 
చతురమైన బల్లనుగాని గుండని పళ్లెమునుగాని తీసికొ 

ams సగిగా (వేళ ఇ ప్టైన, ఆది (వెలిమోాద వలుచును. 
రు సిలు చుట్రకు గారణము. ఆ| వెలు సరిగా దాని గరిమునాభి 
వద్దనుండుట యే. అది అ్యిదాని కెస్ప్స్రకును మధ్యనుంకును. 21వ 
న A AO సరిగా నుండక, 22వ పటమునందు చూప 
' బడునట్టు' వంకరగానున్న "రేకునకు గరిమనాభి యెచ్చట నున్న 
డియు కనుగొనుట యెట్లు? అది సరిగా మధ్యను డుటకు విలు 
లేదు. 


పయత్నము చేసి, అదియెచ్చట సరిగా నిలుచునో క్ర్షనుగా 
నిను నదియె చాని గరిమనాభి యై యుండును. మరియొక 
మార్షమునగూడ క నుగానవచ్చును. 22 వ.పటము మాడుము. 


పటము 


2౭ వ 
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దానిని (అ) అను నెకకొననుండి (కౌడుతో (వేలాడ 
గట్టుము. అకిసరిగా | వేలాకుటచ్చే ఆవేలాడు (పదేశము (ఆఅ) 
నుండి సరిగా లంబపం క్రీ (నానిన దానినాభి యూపం కిలోనుండ 
వలను, అకు దానిని మరొక (ఆ) కొననుండి | వేలాడగట్టిను 
౧౧ ద శ 
దానినాభి యాచోటునుండి (వాయు లంబపం కిలో గూడ నుం 
డవ లను, కాబట్టి యారెండు పం కులలోను దానినాభి, యుంళకు 
టచే ఆరెండును గలియుచ్లోటు దాని (గ. న) గరిమనాభీ ౩ 
సమొషపూను. ఇట్టుదాని గన్ని చోటనుండి (వెలాడగట్టి లంబ 
కులు (వాసినను అవన్నియు ఆచోటనె (గ. న) కలియును = 
కాబట్టి ప్రయోగమార్లమున గూడ యొక నన్తువుయొక్క_గరిము 
నాభి కనునొన వచ్చును, 





క్‌. శ్ర 
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స్టిరత్వమన నేమి * 

మెక యోగములో _వేలాడగట్టిన శకును కొంచెము కద 
రించి విడిచి పెట్టిన, నడిలోలకమువ లె నిటునటు కొంచెమూడగు 
లాడే తిరిగి తన మొదటిస్థలము చేరును. లికి ప పటము చూడు 
మొ. శేకు ఇటు అటు కదలితుదకు తన పూర్వస్థితికి వచ్చి నిలు 
చటచే దానికి “స్థిరత్వము” గలదని చెప్పవచ్చును. 

అది స్థిరత్వము గలిగియున్న ప్ఫుశు._ 

(1) దాని నాభీ (వేలాడు -వోటునుండి సరిగా లంబపం క్ర 
లో నుండుటయు, 


»(2) ఆది సాధ్యమైనంత [కిందుగా నుండుటయు, మనము 
సెపటములో వూరూ చద ము. 


దాని నేవెనునకు కొంచెము క దిల్బినను, దానినాభి లంజ 
పం క్తినుండి త "్లగివోవ్రటయు, మొదటి స్థలముక ౦కు నుకిపో 
వుటయు తటస్థించును. అది తిరిగి తనస్థలము చేరుటకు [పయ 
ల్ని ంచును. కాబట్టి దానికి స్థిరత్సముకలదు, 

కుర్చి నాలుగు కాళ్లమాద నున్నప్పును సిలిచియుండుట 
య్ము శెండుకాళ్లమొోద నున్నప్పుడు పసకుటయు, బండియొక్క_ 
"రెండుచ కములు సమానస్థలముమిోద నున్నపుడు అది నిలిచి 
యుండుటయ్సు ఒక చృక్రము మిట్ట నెక్కీనప్పు డది బోరగిలబకు 
టయ్చు మనము రెండు కాళ్లమోద నిలిచియున్న ప్పును ఇబ్బంది 
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కేక యుండుటయ్యు ఒంటికాలిమోద ' నున్నప్పుడు నిలువలేక 
యిబ్బందిపడుటయృ్యచూచుచున్నా రము. ఇంగుకుకారణ మేపిం? 
(పః కిపదార్థముయొక్క- గరిమనాఖి మొద్ద నుండి లంబ బెఖ్లు 
సను. అది యా పదార్గముయొక “పి వీరము (B25౭)లో 
ల పడిన నా పదార్థము స్థిరముగా నుండును; అట్లుపడక ఆ 
లంబరఖ యాపదార్గముయొక్క. “వీళము” నకు వెలుపల వ జెనా 
యాపచార్గము డొల్లును. 


౯ 
పదార్థముయొక్క_ 'పీఠి మన నేమి యని చదువరు లడు 
గవచ్చును. (పతిప చార్గమునకును భూమి మోద నిలుచుట "కా 
ఛారమైన |పదేశిము వీక్‌ మశబడును. ఈ పక్కన చూపిన్‌ ము 
క్కా_లుపీటకు (24 వ పటము మాడుము) వభ మెద్రి? జానిమూ 
డు కాళ్లి నడుమునున్న “కచటి న్న (పదేశము ఊోని. ౨5 
ము, కమన “రెండు క నడువునున్న (పదెశము als ర్‌ వ్ర 
ము. కుర్చీయొక్క- నాల్లు 
కాళ్ళ నడుమనున్న సద 
శము దానికీకము. ఆ 
యాపదార్థముల “౫౭ను 
నాభి” నుండి గీయబడిన 
“అంజ శేఖ వాని ఐకీవములో 
పడినయెడల నవి స్టిరమూ 





ణా శె 
శ 


శ f 
అయిదన యభధ్యాయము [AE 


గా నుండును. ఇందుకు ఉదాహరణముగా. 24 వపటము చరా 
చుము. '*గ. న అనునది ధాసెిగరివునా ఫిః అచ్చటనుండి (కం 
చికి “తి వరకు. తియబడినది “లంబ నేఖ). అది వీళమగు “క చటి. 
Fada (తికోణము లోపలపడినది. కావున బల్ల కింద పడక నిలిచి. 

యున్నది. దాసి సెవైవునకు కొంచెము కదలించినను, డాని 


నాభి లంబపం కినుండి తొలగి పోశుటయు తటస్టీంచును. అది తిరిగి 


డా 
న్‌ 
—_0 


తననలము చేరుట కు (పయత్నించున్లు. శాబట్టి దానికి స్థిరత ము 
క ఏ 


“స్థిరత్వము” (Equilibrium) అనగా, పదార్ధ ములు తము 
గరిన్ను నాభిని స్వాధినములో నుంచుకొని, దానిస్థలము మారక 
యుండునట్లు, (పయత్నించుచు ఒక చెళ నేశారణమూచేత న న 
మూరినను, తిరిగి మొదటిస్థ్టలమునకు దెచ్చుకొనగల థ కిగలిగి 
యుండుట, 

ఇట్టిశే కి యన్నివన్తువులయందు. నుండదు. విఠాయిపాట్ల 
మును కొనమిోాద నిలువ బెట్టిన (గక్క_కు పడిపోనును. 25 వ 
. ఇందు. మొదట (1) లో డానినాభి 
యుండవలసినంత [శిందుగా లేదు. అది 
కొంచెము క దలినప ప్పుడు వూరి క్రిగాభూమి 
మాద పడువరకును' తగదు. భూమివిరాద 
25 వ పటము, _. పడినకరు వాత (ఓ) వ స్థితిలోనున్న ప్పుడు 
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చానినాభి యుండవలసినంత క్రిందుగానున్నడి. అంతక ం శు (కం 
దికి రానేరదు. ఇట్టి వన్తువులన్ని యు నస్టిరముగానున్న వని జెప్పు 
వచ్చును. అస్థిర మనగా, తమస్థితిని (నిలుకడను) తాము కాపాడు 
కొనలేక పోవుటయే. 


గ 

బంతినిగాని మరియేగుం డవు వ నువునుగాని భూమివిధాద 
దొరక్శించిన, నెప్పుడును అది ఒశేవిభముగా నుంనును, అది, 
తిరిగి మొదటిస్థితికి వచ్చుటయు లేదు వేరుని సతికి వచ్చుటయయు 
లేదు, కనుక, నిది స్థిరమనియు నస్థిర మనియు టూ చెప్పుటకు: 
వీలులేదు, అది య;ిారెండునుగాని సూడవస్థితి. 


గో 


CE (గక! 28 వ పటము-. 
ఈస్థితిలో దాని నాభి er విధమైన మార్చును గలుగు టు 
లేదు. అదయెొప్పుడును ఒకేచోట ఉన్నందున, సలశేదము గలు 
య్‌ 
గుటలేదు. ఇది 26 వ పటమువలన విశదము కాగలను. 


బండ్లు తిరుగబడుటకును, పడవలు బోలాగొటుటకును, 


కారణ మిప్తుడు నులభముగా చెలియగలదు. ఇనుపగుండ్ర డను. 
మోాయుబండిక ౦కు ఎ తయిన గడమోవును మాయుబండి క్రీము 


ముగా తిరిగిపోవును. మైభాగమునందు బరువు వై చిన పడవతిరుగ 


బడును, ఏనికన్నిటికిని కారణము వానినాభి యుండవలఅసినంత 


3 
శై / 


స్ట 


స్య అస్థిలకి వచ్చుటకు (పయత్నించుటలో తిరుగ 

కొన్ని కానులను తిసికాని, ఒక దానిైచైన నెకటి కొంచము 
ముందుకు జగివి 2 పెట్టిన కాంత నేపటికి, అవన్నియు, [కింద 
కాలును. ఆది పడిపోవ్ర నని నోచినప్పుడు చూచిన, చానినాఖి 
సరిగా మూలమునకు అనగా వీఠమునకు పెన నుండును. 
౨౯ వ పటము చూడుము. అప్పూడు న ణా మరొక కాని 


పెట్టిన దాని నాధి వెనుకటిచోటు 
నుండి యావలకు పోవును. అప్పుడు 
ఆ-వోటు (2) నుండి లంబము చూసిన 
పీఠమున కావలపడున్వు కనుక నే యదం 
త్రయు (కిందపడిపోన్రను. కాబడి, కరవు 
నాభి” నుండి (నాయబడిన లంబమెప్పూడు 
వనువృయొక్క_ వీఠమున కావలపడునో, 
27 వ పటము, యప్పుడడి భూమిమోద కూలుటకు సిద్ద 
ముగా నున్నదని తెలియునది. 
ఒక చెతిలో బరువు నెతుకొనిన మనువ్యుడు రెండవనైవు 
నకు వంగునుు కొండ నెక్కు_నపూక్కు ముందుకు వంగుదుము. 
[తాటిమోద నడుచువాడు చేతిలో కరనుగాని గొడుగునుగాని 
పట్టుకొనును; రై_లుపట్టాలవంటి సన్న నివానిమోద నడచుచున్న 
పుకు రెండు చేతులను ఇబాచివతుము. వీని కన్ని జొకిని గారణ 
ముల నూహి౦వుడు. 





“ ఆరవ అధ్యాయము, 


బ్రతరళ క్వ కులు క. 

సై అధ్యాయమునందు (న్ధ క్‌ ' అను పదము పతా 

స “శకి” యననేమి * దీనిని Me 
యములో పెట్ట తచెన్చి నారము. “న్ల కి? యనునది * పదార్భమా” 
తేక యితరమైనదా ? ఇందు ST సతు క్రీసికొం 
దము. ఒక పెద్దరాయి యుండిన డానిస్‌ వనము కదల్భుటక 
(పయత్నించిన కదల లేక పోనచ్చును. తర్వాత మనబల మం 
తేయు (పయోగించిన, నది కదలవచ్చును. అది కెండనమారు 
ఏల కదలినది* మొదటివూరు' ఏల కదలలేదు ? ముదటు 
(ప్రయోగించిన బలము దానిని కదలించునంతటిది కాదు. రెండ 
వమారు ఎక్కు_వబలము |పయోగించుటచే నది: కదలినద,' కద 
లుకుయనగా దానికొక మార్పు సంభపించుట, ఇక్షు యొక్‌ 
సుద్దముక్క-ను చేతిలో నుంచుకొని గట్టిగా నొక్కిన నది చితికి 
పోవును. అనగా మన శ కి నలన' wu మార్చు కలిగినది 
వెట్టి మార్చు కలిగంచుటలో మనదేహమునుండి యేదైెన పదా 
రము అందు (ప వించి తష మార్పు కలిగించినదా యని 
యడుగవచ్చును. అట్టి దేమియు వున యిరదియగోచర మైనది 


గ్‌ 


స్‌ 


మే 


త) 


"లేదని దృఢముగా చెప్పగలము: "'కాని,”వీదో మనకు కనపడని 
దొకటి యందు (పవేశించి దాని స్థితియందు మార్పు కలిగించే 
నని నమృవచ్చును, అట్లు ఇం దియగోచరముగాక పదార్థము 
"నందు మార్చ్పుకలిగించునది “శ కి” యనివెప్పబడును. ఒక 
న్‌ el = 
యినుపమేకును చేతితో విఠుచుటకు మనము ఎంతే పయలత్నీ ౦ 
చివను విరవ లేక పోనుదుము. ఇచ్చట “శ క్రి” (పయోగింపబడి 
నదె కాసి యది చాలక పోవుటచే చేయదలచిన పని కాలేదు. 
వ్‌నినిబట్లి శ క్షి కొన్నికొన్ని, సమయములయందు నిరరకము 

A) జాం ' యై రా 
దాని [పయోజనము కనబడక. పోవచ్చును. అనగా నది పదా 
ధ్రముభందు మార్పు కలిగింప లేక పోవచ్చును. అయినను 
మనము శ క్రి పయోగింప లేదని యనుకొన గూడదు. 

నే కి —పదార్థమునందు మారు కలిగించునది గాని, 
కలిగించుటకు (పయత్నేము చేయునదిగాని, శ క్షియనబడును. 

దినికి పదార్థమును విడిచి యాధారములేదు, . దీపమును 
దానినుండి వచ్చుకాంతియు నుకటి కాక పోయినను, ఒకటిబేని 
-వోట రెండవది యుండ “లేనట్టు, “పదార్థమునకును శ క్రికిని” 
పడని సంబంధ మున్నది. శ కియెలప్పుడును పడారమున్సు అను 
సరించియె యుండును 


ఇదివరకు సృష్టిలోనియొకశ క్రియగు గురుతౌర్యకర ణమును 
గురించి (వాయబటజినది. అదిగాక (పపంచములో నకు లనేక 


గి 


ns చార విజాన శొను)ము 
(0 వది డ్డ (మై 


ములు కలవు. అట్టివానిల్‌ ముఖ్యమైన 'వానిని ఇచ్చట వాం 
చెదము. 
1. అణ్యాకర్షణ లేక సంసేప (Cohesion) 
ఒక యినుపముక్క-ను ఒక సుద్దముక్క-ను తిసికానిరెంట్లా 
నివిరుచుటకు |1పయత్నించిన, నుద్దనుమూత్రము విరువ గలుగ 
దుము, ఈశింటిని రోటిలో వేసి దంచిన, నుద్ద మిక్కిలి సన్నగా 
వాడి యగును. ఇనుము అణ్హాయు౨డును ఇలు మనముమూా-చయూా 
పదార్థము లస్నియు కొన్ని se, గట్టివిగను, కొన్ని అంత 
కంక తక్కువ గట్టివిగను, మరికొన్ని “యంతకంు తక్కు_ వ 
గట్టివిగను has ఇట్టి గుణము పీని కెట్లు వచ్చినది యనిన 
కాటా దానియుక్క యణువులను గట్టిగా నెకదామి' 
నొకటి విడువక యుండునట్లు 'చేయుశ క్రై యొకటి యున్న 
దనియు, ఆశ క్కి అన్నిటియందును సమానముగా నుండక పోవు 
టచే కొన్ని యెక్కువ గట్టిగాను కొన్ని తక్కువగట్టిగానూ 
ఉన్న వనియు, శెలిసికొనవచ్చును. అట్రిశ క్షి “సంస్తేహ” యన 
బడునుం 
సంస్తేవ._ఒక వ స్తువుయొక్క- అణువులను గట్టిగా నొ క 
చాని నెకటి చేరియుండునట్లు చేయు శక్తి, ఈక కి అన్నిటా 
యందును సమానముగా నుండదు. కనుకనే కొన్ని సులభ 
ముగా పొడియైపోవును. ఆదా. పంచ దార్కస్సుద్ద బియ్యము, వెంం- 


f 


ళా / 
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ఈక కి ఘునపజార్గములయందు, (దవ వాయు పడాగ్గ ఇ 
ములయందుకంలు నెక్కుు వగా నుండును, (దనపదార్థ మునందు 
మనము చేయిసపెటిన నది మన చేతికి సందిచ్చి (పక్కకు తొలగి 

6 7 
చూోనవును. “సంపేషి యిందుబేదా యని యడుగ వచ్చును. 
శి మ్‌ ష్‌ 
శాంకనీటిని తీసికొని దానిని వనము చిన్న చిన్న బిందువు 
అనగా చేయవచ్చును. అక గ కి లేనియెడల నది యిట శుంటు 
రరూపమును డాల్పుట గలుగదు. ఇ బిందువుల నన్నిటిని ఒక చో 
చేర్చిన నవన్నియు తిరిగి చేరికొనును. దీనిని బట్టి యాశ క్తి 
(దవపదార్థములయందుగూడ గలదని తెలియుచున్నది, వాయు 
పచాస్థముల యందు మిక్కి-న తక్కు.నగా నుండును. అందుచే 
తనే నవి అమిత వ్యాకోచము (Expansion) చెందగలవు. 

4! అతైప..(46416510%.) 

ప్‌ 

మన (వేలును సిటిలో గాని, కొబ్బరి నూనె, ఆముదము 
ఊముుద.లెన పదార్థ ములలో గాని ముుచిన నవి మన వెలికి అంటు 
కొనును. నుద్దతో బల్లమాద (వాసిన దొసిమాద తెల్తనిగిీత 
పడును. అశు సపెనిసలుతో గాని సిరాతోగాని కాగితము 
విాద [వాయనచ్చూను. మన వేలు పాదరసనులో ముంచిన 
నది మన వేలికి యంటుకొనదు. గాజువన్తువ్రలకు కూడ నది 
అంటు కొనదు. ఒక నూలుదారమును పట్టుదారమును తీసి 
కాచి రంగు సీటితో ముంచిన  యారంగు నూలుదారమునకు 
త్వరగా అంటుకొనును. పట్టుకు అంత తరగా ఆంటుకొనదు, 


గె 


ల్‌ 


పదాఠరవిజూనశణా సాము 
78 పదార్థవిజ్ఞానశా_స్త) 


+ రెండు కాగితములను లక్క_తోగాని: జిగురుతో గాని అంటింప 
గలము! రెండు కర్రలను “సేశేనుు తో అంటింప వచ్చును = 
దీనిని బి కొన్ని వస్తువులకు ఒకదాని కొకటి యంటుకొనుూ 
శ క్షి యున్నదని తెలియుచున్నది: . అట్టిశ క్షి “ఆశ్లెషు యన 
బడును, 

అశ్షేప..__ రెండు వన్తువులను ఒకచాని కొకటి యంతు 

కొనునట్లు జేయుశ క్రీ. “ 
క. ఘర్షణ (Friction) 

ఒక బంతిని మనము భూమిడై దొగ్గించిన కొంత సేకు' 

టికి అది ఆగిపోవును. దానినే గచ్చునేలమై అంతే వేగముతో 
వేసిన ఎక్కువ దూరము పోయిగాని నిలువదు. నున్నని నేల 
నడుచునవుకు మనము జారి పడిపోవచ్చును. బంతినేల మై దొడ్డి 
నప్పుడు త్వరగా వల యాగవలెను * గచ్చుపె అంత - త్వరగా 
ఏల యాగ లేదు * నెలపె వోవునవుడు నేల నున్నగా నుండక 
పోవుటచే నాబంతికి ఎక్కువ ఒరయిక గలిగి త్యరగా ఆగిపో 
వును గచ్చుమోద అంత ఒరయిక -(రావిడి) లేదు గనుక 
దూరము పోగలదు. కాబో | పలివ నువునందు, దానితో సంబం 
భము గలిగిన యితర వస్తువులకు ఒక విధమైన బరయిక 

(రావిడ్సి కలిగించి వాని వెగమును |క్రేమ్మక్ర్షవమముగా తక్కువ 

చయుశే కి గలదని తెలియుచున్నది, ఈశ కి కొన్నిటియందూ 


ట్‌ 


శ / 
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తక్కు_వగ్యా కొన్నిటియందు ఎక్కువగా నుండును, ఈశ 
“ఫఘర్షణము” అనబడును. 


౪ Ca 


సుర్గణము. ఒక వస్తువు తనకు సంబంధము కలిగిన మరి 
యొక వనున్రయొక్క_ గమనమునకు గలిగించు నాటంక ము, 
| ఘర్టణము.--ఎక్కువ గరుకు వస్తువులుగాని అట్టివాని: 
మీదగాని ఒక [పదేశమునుండి మరియొక (పదేశ మునకు 
బో నట కస్ట సాధ్యవుగును. కనుక్షనే బండ్లు నులభముగా నడ 
చుటకు చ| కములు అమర్చ బడును. ఒక ెద్దవన్నువును ఒక 
చోటునుండి మరియొక చోటికి తీసికొని పోవుటకు, దానిని లాగి. 
కాన్సి పోనుటకంచు, దాని [కిద చృక్రములు పెట్టి లాగికొని. 
పోవుట మిక్కిలి నులభము. 


Tr th] 


వడవఅధ్యాయము, 
యం తములు, ల 
నునము నమెన పనినిజేయవలె ననిన, ఆపనిని మన చేతు 
లతో చేయుటకంక, కొన్ని యంత్రముల సాహాయ్యమువలను 
మిక్కి లీ నులభొముగా చేయగలము. అది యొక యుదాపహారణ 
మున బాగుగా తెలియ గలదు. రెండు వించెలనిండ రుని తానని 
యొకచోటినుండి మ8యొక-వోటికి తీసికొనిపోవ'లె ననిన, వానిని 
చేతులతోమోసి రెంటిని రెండుసార్లు తీసికొని పోన్రటకంకు, ఒక 
కానడిబద్ద తెచ్చి దానికి శెండువై వుల రెండు టబెంచెలనుకట్రి, బద్ద 
నడిమిఇిెగము భుజముమోాద పెక్టుకొని, సులభముగా రెంటిని 
ఒకేసారి మోసికొని పోవచ్చును. పెద్దరాతినిగాని దాలమును 
గాని ఆదియున్న చోటునుండి జకుపనలె ననిన, మన చేతులతో 
చేయుటక ప్లము.ఒక గునపమును తెచ్చిడాని ఒకకొనను దూలము 
[కింద పెట్ట పెట్‌ ఇెండవకొనను మనచేతితో, నె త్తిన దూలము నులభ 
ముగా కదలును. ఇచ్చట గునపము యొక్క_ రెండుచినరలును 
కెదలుచున్నను, దాని మధ్యదూలమును తాకుచోటు స్థిరముగా 
నున్నది. ఇశ్లు కావడిలోను వ మధ్యభాగము కదలక చెండు చినర 
లును కదలుచున్నవి. ఇశ్లే పొలములో కెల్ల తీయునవుడు, 


౮ 
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స“ససనపమును భాతి రెండవకొనను పట్టుకొని (కింది! లాగువనుము, * 
అప్పుడు రెండవ కొనతో పెద్ద పెల్లి భూమినుండి లేచును. 
ఈవిధముగా ఒకదండము ఒక -చోటస్థిరముగా నుంచబడి, ఆ స్ట 
రమెన (ప్రదేశము చుట్టును తక్కినఫాగములు తిరుగు చుండిన 
కగు లాదండము” (Lever) అనబడును 

* బలమైన దండమొకటి ఒకపదేశమున స్థిరముగానుండి 
ఆ పదేశముచుట్టును తిరుగుచుండిన నది “తులాదండి మన 
జుసును. 

(సలి తులాదండమునకును ఒక స్థిరమైన పదేశ ముండును; 
దాస్మిదుట్టు దండము తిరుగును, ఆ (పదేశము “ఆధారము” 
(4100100) అని చెప్పబడును. మనమిదివరకు తీసికొనిన తులా 
దండములలో ఆధారము రెండు కొనలకును మధ్యనున్న ది, 

సరిసమానమైన 2 అడుగులు పెడుగుగల యొక కరను 
కీనికొనుము. దాని రెండు చివరలను సమానమైన బరువుగల 
-కెండు రాళ్ళను కట్టుము. 28 వ పటము చూడుము. 

ఇపుడు ఆకర సరి 
గాతూగుటకు ఆధార 
ము ఎక్క_డనుండవ లెనో 
ల్ల కనుగొనుము. అక్క_డ 





ఒక తాడు క 42గాది మెరీ 

యు 

ల ౨౩ మ రొక వధముగా గాసి 
6 గే 


గ 


ద్ర పదారవీజాననా సోము 
యథ ఇ =) 


" నిలువ బెట్టి, ఆరాళ్లనుతిసిి సమానమైనబరును: గల మరి రెండు 
పెద్ద రాళ్ళను కట్ట యది యుచోట స్థిరముగా నిలుచునే 
చూడుము... ఈరెండు సమయములయందును, “ఆభారము” 
ఒక -ఏోటచేయుండునని తలియవచ్చును. 99 వపటముచూడుము. 

తర్వాతే రెండు కొనల 
నుండి యాయాధారము 
నకు గల యంతరములు 
ఇన న కాం నవి సమానము 


స లుగా నుండును, అనగా 






29 వ పరము. అ ఆధారము”. దండము 

యొక్క మధ్య నుండును. 
ఆధారమునకును కొనకును మధ్యనుండుభాగ ము “భుజ” 
(arm) మనబకును. (పడి “తశులాదండము నకును రెండు 
భుజము లుండును. చివరలనుండు బరువు సమానమైన, దాసి 
రెండు భుజములును సమానమైన పఫొడన్ర గలిగి యుండును. 
సమాన మైన రాళ్తుగాక, ఒక కొనను "రండు ఏసెల 


ణ్‌ 


రాయిని, కెండవకొనను ఒక ఏ? సెరాయిసి గట్టి, అవి సరిగా 
తూగటకు నాధారము ఎక్కడనుండవ లెనో ను బ్తక్లై 
ఒకకొనను కి వీసెలున్కు శకెండవకొనను 1 ఏసెయు కట్టి 
ఆధార ముయొక (పచెశము కనుగానుడు. 

ఆధారము వెనుకటివ లె మధ్య నుండదు. వనైవునకు 
జరుగునో చూడుడు. ఎక్కువబరువున్న _వెవునకు జరుగును. 


f 


శ్యా 
ఇ y 
3 
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ఎంత ఆవైవునకు జరుగును? 2 విసెల బరువునుండి 8 అంగుళ + 
ముల దూరములో నుండును. విసెబరువుకు 16 అంగుళముల 
చూరమున ఉండును. అనగా లెడు భుజములకునురి, ఓ అంగు 
ములు లేక శెట్టింపు సంబంధముండును, చిన్న భుజము పెద్ద 
పెళువ్రనకును, పెద్దభుజము చిన్న బరువునకునుసంబంధము 
కలిగియుండును, అనగా బరువు పాచ్చిన, భుజముతేగ్గును) భుజ 
ముహెచ్చిన, బరువు తగును 


(శ 





50 వ పటము, 1 2 
దండముమొక్క_ పొడుగు 24 అంగుళ ములు. 

చన్న భుజము ర అం. 

పెద్దభుజము 16 అం. 
కాబ్ట్టి 2 ఏ ౫) స్‌ అం, = [వి ౫ 16 అం. = 16 
అనగా నుకభుజసంఖ్యను దాసికిక ట్లిన బరువ్రుసంఖ్యతో హాచ్చ 
చేసినయెడల ఆమొ త్రము శెండన భుజసంఖ్యను దానిబరువు 
సంఖ్యతో సాచ్చ'వేసిన మొ త్తముత్‌ సమానముగానుండును. 


గీ 


ళ్‌ 


పదారవిజానవా సము 
ణం అం ధక ఆ/ 


స్ట బరువు౫ దానిభుజము = బరువు), దానిభుజము, 
బ౫గభు= బ్య ౫ భు. 
దీనినిబకి రెంకుభుజములను ఒక చివరనుండు బరువును 
గాసి, ఒకభుజమును "రెండు చివరలనుండు బరువులునుగాసి, 
యిచ్చిన మిగిలినది తెలీసికొనవచ్చును. 
[;--ఒక లోలదండముయొక్క_ భుజములు జ లి అడుగులు. 
అందు మొదటి Bonn 10 సరులం బరువుగ కిన, ఆ 
డము సమానముగా ' తూగుటకు రెండవభుజమునకు. 
తు కళ్సివ లెను? 


గ్‌ా 


బ౫ంభు = బం భు. 
2x10 = తం భూ. ష్‌ 
20 = తం భు, 
భు = 20 = 62 నేరులు. 


co 
య 





లలి వ పటము, 

మ జెప్పిన తులాదండ 
మునకు ఆధారము రెండూ 
ఆష్‌ చివరలకును మధ్య నున్న 
లీక వ పటము. ది ఇవి వురికొన్ని .~- 


are, 
[నై 
క్షా! 





చ 


క్త వర్త (తాను, త క్కడ, మొదలయినవి, 


ఖ న్‌ 


ఏడవ యధభ్యాయము రిక్‌ 


కొన్నిటిలో ఆధారము మధ్య 
దష నే౦డక్ర కొనయం దుండవచ్చునుం 
84 వ పటము, Gl సావణము, కెవముసాలి నీడకు 


కారు, అడకొత్తు, గునపముతో దూలమునెతుట, మొదల 





ఇయినపీం 
మూలయం తములు, 
మనము చూచు యం త్రములలభో అన్ని టియందును అనేక 
చిన్నచిన్న యంత్రనులు పనిసేయుచుండును. గడియారమును 
విడదీసి చూచిన అందు కొన్ని చకములు, కొన్ని ముంస్హు 
మొద లెనవి యుండి యక దానిసహాయమున నెకటి తిరుగుచు 
నాన వురి యొకపని చేయుచుగాని ఉండును, ప్రక (పతియంత 
మును కొన్ని చిన్న యంతములచే చేయబడును. అట్టి చిన్న 
యంత్రములు పెద్దయం(తమునకు మూలాధార మగుటచే 
“మూల్యయం[ తము” లని చెప్పబడును. 
అట్టిమూలయం తములు ఇదివరకు వర్ణింపబడిన తులాదం 
డముగాక నాలుగు (1) కవ్పీ; (2) చీల (8) వంవుబల్ల; (4) 
ఇరును చక్రము. . 
1. కప్పీ (The pulley): 
కవ్సీ యనగా గిరక. చావిమోదిగిరకవునమెరిగినది యీ. 
దిని పెద్దబరునుల్లను పెకి ఎత్తుటయందును పడవ తెరవాపలు 


శ 


86 






శి 
థి 

పణారవిజూన శా సను 

పచార్థవిజ్ఞాన కాస్త) 


4 మొద్ధలేనపి చుకిలాగుటయందును ఉప 

'యోగిరచుట మనమెరుగుదుము. ఇది ఒక 
ఆ ఇనుపదిమైలో గాని, క్యరది మెలో గాసి, 
గట్టిగా నమర్చబడి తి Sa ee ఈ చక 
/ ముప పెనుండి (తాడువే వసి దాసికౌనకు ఒక్క 
pn బరువుగట్లి రెండవకొనను చెతిలో లాగిన, 


8ర్‌ వ పటము. బరువు నులభముగా ెకిలేచును. లో 


తుగానుండి నూతులనుండి , నీరుతోడుటకు గిరక నుపదానఃా 
గింతుము. ఇది చకమువ లెనుండ్కి దొనిమిద | తాడు'వేసి లాగిన 
తిరుగుచుంకును. అటుతిరుగుటలో ఘర్షణ మిక్కిలి తగి బరవ్సు 
౧౧ 0 ౧ 
నులభముగా నె త్రీబడును. అ 


ప్రటునంటి క్రవ్సీయంను జండు వె వె వులను సమానమై బరువు 


కట్టిన నది కదలక నిలిచియుండును, ఏవైపు కొంచెము బరువు. 
హాచ్చినను నావె ఫునకు దిగ్గును. 


వా 


ర్‌ఏ్‌ 


ఏ6 వ పటము, 


నవక ఒక కప్పీ కాక రెండు కవ్పీలను ఉపయో 


© గించి యెక్కు_వ బరువును తక్కువ బరువ్రుచే 
ద్ర అ నెత్తవచ్చును. 86 వ పటము చూడుము, 
p “అు ఆ అను "రెండుకవ్పీలు గలవు. అందు 
“అ కిదలుచుండి దానికి 10 పిశేల బరువు కస్ట 
బడ్క దానినుండి ఒక కొ క్కె_ము కట్టబడన 








10 ఏ 


(తౌడు తీసి రెండవకప్సీ “ఆి గుండా తీయ బడును. దప్వ్రుడు 
“ఆతి గుండా తీయబడిన (తాటి చివర 5 ఏ సలబరున్ర గట్టిన 


? } 
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శలి కు గట్టున పదివిసెలతో నమూానముగా తూగగలదు. 
ఇపుడు *ఆ' కు కొంచెము బరువు దాచ్చిన 10 ఏెసెలు నులళ్ల . 
ముగా లేవన్నెత్తబడును. దినినిబట్టి తక్కువ బరున్రచే ఎక్కువ 
బరువు లేవ నె_త్తవచ్చూనని తెలియునది. 

ఇ ఓ నంవుబల్ల (Inclined plane): 


ఏ7 వ పటము, 





+ మేడ నెక్కుటకు మెట్ల నెప్పుడును వంవుగా కెట్టుదుము. 
అట్లు నంపుగా గట్టుటకు విలు లేనిచోట మెట్లు గుండముగా 
గట్టబకున్వు కాని సెకిని | కిందికిసి సమానముగాను సూటిగాను 
కళ్టబడపు. ని చ్చెన వేసికొని యెక్క_వలె నసిన ఏటవాలుగా వేసి 
కాని యక్కు_దుముగాని తిన్న గా పెకి యమూర్చుడును ఎక్కు 
టకు [పయత్నింపడు. కొండ నక్కు_టకు నికి. లీ వటనాలు 
(పదేశమునుండి 'యెక్కి_న జార్మిక్రింద పడుదుము. వంవు ఎంత 
తక్కువగానుండిన అంత నులభముగా ఎక్క.వచ్చును.. వంస 

"హెచ్చిన కష్టము పాచ్చును. . 

57 వ పటమునందు వంవుబల్లయొక్క_ పటము, చూపబడి 
నది, ఇందు “క? అనుబరువును _తాటితోగట్టి అతాడును “చి 
అను కవ్ప్సీమోదన్నుంచి తిసి, డానిచివర బరువుకట్టబడినది, 


ఇ 


f ఖే 


పదారవిజానశాొ,స్కుము 
88 ప స స 


వంపు హెచ్చించి *కి అనుబరునవును దొర్లి ంచుటకు (తాటి 
“చివర ఎంతబరును కట్ట్లవలెనో మూడవ లెను. 
అర “జ ఆదం? 9, చాలని ౨ 
వంప్ర మాటున కొలది, కట్టవలసిన జబరువుగూడ పాచ్చు 
చుండును, 
కాబట్టి;--వంవు హెచ్చిన బరువుకూడ మాచ్చున్తు వంవ్రూ 
తగిన బరున్రుగూడ తగ్గును. 
౧ ౧ 
కీ చీల (The.Screw): 
త 
"రండు క[రలను గటెగ కటవ లెననిన, వానినుండి ఒక బెజ 
కు లు జ 
ముచేసి దానియందు ఒకచిల పెట్టె వీగింతుము, ఒక చెక్కకు 
బెజ్జము చేయవలె ననిన సమానమైన యినుపముక్క_ను తీసికొని 
దానితో ఎంత నెక్కి నను మరపడదు, ఇప్పుడు ఒక మరచీలను 
షా ౮ ఇ 515 ప్ర 
చీనికొని దాసిని బల్లమోాద స్టో తివ్పీన ఆ-చిల [క ముకమముగా 
లోపలికిదిగి బెజ్జముచేయును. ఆచీలనుపట్లి చూచిన దానియందు 
కొ"ండెము ఏటవాలుగానుండు జీరలుండును. ఒకజీరర్వొన త ర్యా 
యా 
త మరియొకటి కరలోనికి దిగిపోవును. 
ఇరును, చక్రము (The wheel and axil)* 
fi తేరి వ వటము లో ఒక్ర చక్రమును దాని 
కక్‌ | మధ్య ఇరునును చూపబడినవి. చ కముయొక్క 
| UU ' చుట్టుకొలత, ఇరును యొక్క చుట్టుకొలతకం"కు 
[| గ్ర / వ పెద్దది. చృక్షిముమధఢ్య ఇరును బిగింపబడినది. 
లికి వ పటము, "చక్రము ఒకసారి తిరుగునంతలో నిరును చాల 


భో 





? శ 
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సారులు తిరుగును. చకము (తిప్పుట నులభము, దానికిచుట్లు 
క్రాడుకట్ల్టి దా ని తీప్పుచు ఇరునుకూడ (తాడుకట్లి దాసి-చివర 
పెద్ద రాయికట్టిన, ఆ తాడు చుట్టుకొని రాయి లేవచె తబకును. 
చకము పెద్దదై యిరును చిన్న దై న ఎక్కువ 
ఖురున్రను Maen చక్రము (తిస్పుటవల్ల అ 
న్‌ త్రవచ్చును. / ae ట్‌ 
” మూలయంత (ప్రయోజనములు, . 
మూలయం తములలో మొదటిది “లోల త్ర న 
దండము' దిని పయోజనము మనము (పలిదిన b 
ము నుపయోగించు “తాను” “తక్కెడ లలో 
గనబ్బడుచున్న ది మొదటిది గెండవదానికంశు సున్నితమైనది 
గనుక దానిని బంగారు మొదల న న విలునగల వస్తువులను తూ 
చుట కుపయోగింతుము, త క్కైడను, కాటా మొదలైన వాసిని 
పెద్దబరువుగల వస్తువులను చూచుట కుపయోగింతుము. 


ఖ్‌. 






ఏసియన్ని టియందును, ఒక నిడ్తుపెన దండ ముండును; 
దాసి రండుచివరలనుండి తాళ్గచేగాని నొలునులవేగాని కట 
బడిన రెండు పళ్గెములవంటివి యుంకును ఈరెంటిలో నెక 
దానియందు తూ చవలసిన పదార్థమును, రెండవ దానియందు 
తూనిక రాళ్లును ఆంపబడును; wee మధ్య నుక ముల్లువంటిది 
యుండి దండము ఏనైె వుతిరిగిన నావెవు చూచుచుండును, 
అముల్లు సరిగా మధ్య నిలిచినప్పుడు రెంను'వె వులనున్న బరువు 


గ్‌ 


, సరిగానుండును. ఆ ముల్లు ఉన్న చోటనే యాదండము స్థంభము 
"మోద నాధారపడియున్నది. పళ్లైములు శాలు పము 
|వేలాడదియబడును. 40 వ పటము చూడుము. 
తక్కె_డవలన ఒక వస్తువుయొక్క_. బరువును 
కనుగొనుట. | గా 
రెండు పశళ్లెములలో నెక దానియందు వస్తువును, రెండవ 
దానియందు తూనిక రాళ్లును వెయువొము; అనగా రెండు దవ్య 
రానులను పోల్చుచున్నా ము. అయిన నది వన్తువ్రుయొక్క_ బరు 
వెల యగునని యడుగవచ్చును. బరు వనునది ప పదార్థ్ధముయొక్క 
గుణము గాక్క భూమి యొక్క. యాకగము యొక్క. ఫలమని 
మనకు తెలియును. భూమిమొక్క_ యాకర్గము అధికముగానున్న 
చోట, పదార్థముయొక్క_ బరువుగూడ హెొచ్చానని దెలియును. 
అయినను, ఓ కెస్టలమునందు దానియాకర్గ ము సమానముగా 
నుండును; కాబట్ట, సమాన ద్రవ్య రాశిగల పదార్థ ముల్గన్ని యు: 
సమానమైన శ క్తిచె నొక రింప బకుటచెే, సమానమెన బరువు: 
గలిగియుండును. ఆరెంటిని భూవిమోద నెక్కడ తూచినను, 
అక్కడ రెంటిమోదను ఆకరము సమానమగుటచే, అవి సరిగా 
తూగును. దినినిబట్లి తక్కె_డవలన మనము నిజముగా బోల్చు 
నవి (దవ్యరానులనియు, ఒకే [పబేశమునందు, పదార్థము 
యొక్క_ [ద్రవ్య రాశీయు బరువును సమానము లనియు ెలి 
యునది, 


గ 
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పదార్థములమోాద, భయామియొక యాకర్గ ము సరిగా చెలి 
సికొనవలె ననిన మనవద్ద “తీగ్నాతాను? ఉండవలెను దానిని 
గూర్చి యిదివర కే 5 "ంత జెప్పబడనది, అట్ల తాను నసాహాయ్యము' 
వలన ఒకయూరిలో సరకులనుకొని, భూమి యాక రముతక్కు_ 
ని నచోటికి బోయి యదే ధరకునమిన, నష్టముగలుగును, ఏల 
యన, ముదటిచోటికంశు శండవచోట ఆకర్గము తక్కువ, 
తేక్కు_వగుటచే, ముదటిచోట 1 ఫ్రానుతూగిన | వస్తున రెండవ 
చోట నంతకంళు తక్కువ తూగును; కాబట్టి 1 పాను తూగు 
టకు ఎక్కుున పదార్థము వన స్పున ఎక్కువ పదార్థ 
మున్లు ఆధర కే యియ్యవలని వచ్చినయెడల నష్టము కలుగునని 
చెహ్నవలసిన యవసకము లేదు, 


వో 


40 వ పటము, 





జ్‌ 


క్ర 


99 పదారవి 
థ్‌ 


అప్లై యాకర్థము ఎక్కు-దై న చోటికి బోయి యమున 
లాభము కలుగును ఏలయన: కొన్న | పదశ మునందు కొంత 
తూగినవ నువు, అమ్మైడుచోట అంతకంచు నెక్కుున తూగు 
చున్న డి కాబట్టి యెక్కువ ఖరిదున కమ్మబనును. 

సున్ని తమెన (తాను కొన్ని లశ్షణములను కలిని యుండ 
వ లెను. నున్నితనున దనగ్యా, మిక్కిలి తక్కువైన భేదమును 
గూడ కనుపర్పునది యనియర్గము. గాలిసోకినను, చిన్న దోమా 
చానిమొద వాలినను, భేదము జూపవ లెను, 
దానిలక్షణములు: _- 

(1) దాని రెండుభుజములును సమానమైన పాడవుక లిశి 
యుండవలెను. లేని యెడల అసమానమైన బరువులు సమాన 
ముగా నున్న ట్ల క నుపడును. 

(2) చానియాభారము, సరిగా ద౧డమధ్యమున నుండె 
యచ్చటనే యది, వేలాడతీయ బడవ లెను. ం 

(ఈ దానియాథారము, ఘు గణము లేక, దండమును విం 
కలీ నులభముగా తిరగనియ్యవ లెను లేని యెడల్క ఎంతేబరు 
వై:నన్కు దండమును తిరుగునట్లు చేయక తక్కువ ' భేదము 
లను చూప నేక పోవ నను. | 

ఘుర్గ ణము తగ్గిం చుటకు సాధారణముగా దాని యాభా 
రమ్ము, గక త్తియంచో(ర16 66శ్రరివ లె చేయబడును, 


గ్‌ 
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పదార్ధముల (తీవిధస్థితి 
అన్ని పదార్థములను పరిశీలించి చూడగా నవి మూడు 
విధములుగా గానవచ్చును. ఇనుము రాయ్యి మన్ను, కాగి 
తము, ఇనుక మొడలయినవి యొకపేధమైన పదార్ధములు. వీనికి 
క ఘన పదార్థము '(501169)లని చేరు, ఘనపదార్డ ము లనగా గట్లి 
వస్తువులని యగ్గము. నీళ్ళు పాలు నెయ్యి, నూనె, "తేన పాద 
రసము మొదలయినవి పదార్థముల రెండవవిధమున కుదాహర 
౯ఇములు, వీనిని “| దనపడాగ్గములు'(11q1d5)అనియెదరు. (దవ 
పదార్థము లనగా (పవహించు వస్తువు లనియర్గము. గాలీ పాగ 
ఆవిరి మొదలగునవి మూడవ విధమైన పదార్థములు; పనిని 
వాయు రూప పదార్థ ములు (62369) అందురుః ఈవాటరు. 
గాలివంటి వస్తువు లని యర్థము. సృష్టిలోని యేపడార్థమును 
కనునొనినను అది యా ఘూడుస్థితులలో నొక్క_డానియందు 
నుండును. 
(దవపడార్థములును వాయుపదార్గములును ఒకచోట నుం 
డక కదలు స్వభావము కలిగి యుండును, (దవపదార్థములు' 
భూమి ను (పవహించును. వాయుపదార్గములు ఆకసమున [పవ 


Kk. 


{ గ్‌ 
fy 


పదారవిజాన ఛా నృ,ము 
94 థి డ్డ EF 


హీంంచును. ఈ సామ్యమును పట్టి యీరెంటికిని “(పాతాహిోాకి 


పదార్థములు (Fluids) అసి సామాన్య నామము వచ్చెను. 


పదారములు. 
య 
న SUNN ; 
| 
కఘునములు (పావాహి్‌కములు 
(Solids) (Fluids) | 
© 
| 
(దవములు వాయువులఎ 
(Liquids) (Gases) 
ఘునప దా ధ్ర ములు 


THREE STATES OF MATTER. 
ఘపపదార్థములకు నియమితాకారము(Definite form) 


కలదు. “నియమితాకారము అనగా ఇంత పొడన్రు ఇంత వెడ 
ల్స్సు ఇంత యెత్తు, దన్ని మూలలు, ఇంత చుట్టు అసి కొాల్ప్చుటుకు 
వపెలయిన యాకారము. భునపదార్గ ముల “మొదటి యాక్ళతి 
మార్చబోయిన నా పదార్థములు నిరోధించును. అనగా రనున 
పదార్థములను Sanat గుం డమైన వానిని తికోణాక్ళతి 
మరి యన న్యరూపముగాగాని, మార్చుటయుక ప సాధ్య ము. 
అనరా మలు, 

నిరు, పొదరసము మొదలయిన ద నవ దాస్థములకు నియ 

మితెకారము లేదు, నీకు గుం డనిప్మాతలో బోసిన గుం డముగా 
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యండును. గిన్నె లోబోసిన గిన్నెవలె నుండును. చెంబులోబోసిన 
చెంబువలె నుండును. నిరు కింద బోసినయెడల నెక-చోట నిలు 
కక పల్లము వై వునకు బోవును, తమ యాకారమును మార్గ 
ఛైర్నించువారిని (దవములుకొం చెము నిగోధించును. కాని ఘన 
ఆఅంచ్యూ నులనల నక్కు_డు నిరోధము కలుగ జయను. బట్టల 
Wr ఎత్తి చిన్న డి చేసినట్టు నిళను ఎ తీవాని యాకారము 
చుంకుచితము అనగాచిన్న డిగా చేయుటకు వీలుగలదా యని 
మూచుటకు శా స్త్రజ్ఞులుఎన్ని యో |పయాగములు వేసిచూచి 
యమట్లు చేయుటకువీలు లేదనియు (దవముని అసంకోచ్యములు" 
4 Incompressible) అనియు పూర్వ శాస్త్రజ్ఞులు నిర్దయించిగి, 
మెళ్లను మిక్కిలి ప్రయాసము తో కొంచెము తగ్గింపవచ్చు నని 
యుటీవలి శా స్ర్రజ్ఞాల యభి పాయము. కావున [దవములను 
(_(పన్తుతము$ అసంకోచ్యములనక* దుస్సంకోచ్యము' లనన లెను. 

(దవపదార్గములకు నియమితాకారము లేకపోయినను 
ఈ యమిత (పమాణముగల స్థలము నె ఆకమించు గుణముకి లదు. 
గ దైడునీళ్లను తీసికొని యుయాకారముగల పాతలో పోసినను 
ఆప గిదెడు పరిమాణమునకు జూలుస్థలము నే యా[కమించు 


కానును. "రెండు గి దైలుపట్టై 4 పాతల ను అందు గి చెడు 
ముళ్లు పెడు ప భాగము anh hha మూడుగి బైలు స సల 
యుగల ప్మాతళ భో బోేసిననందు రెండుగిడల (పదేశము'. ఖాలీగా 
చయ ంకును. ్వ 


4 





t గ్‌ 
f 


న శు నృుము 


వాయుప చార్థములు, 

గాలి, పొగ, ఆవిరి అ వాయుపదార్థ మ లకూ 
(దవపదార్థములవ లెసె నియమితాకారము లెదు. [దవపచార్థ 
ములు భూమిమిోాద (పవహించీనట్లు వాయుపదార్థ ములు ఆకా 
న్రముతో నెగురును. ఏపాతలోనుంచిన నాపా తయొక్క_ యా 
కారమును వొందును, ద్రవపదార్థముల కున్నట్టు సియముత (ఈ 
వమూాణముగల స్టలముసె యా మించు గుణము వాయుపదార్ల 
ములకు నేదు. చిన్న నీసాలోని పాగ పెద్దసిసాలో పోసిన ఖ్‌, 
పెద్దససానిండ వ్యావీంచును. కొంచము daa ఒక గదిలో 
విడిచిన నడి గడి యంతయు వ్యావించును. ఏప్మాతలోనుంచిన 
నా పాతయంతయు వ్యావించుగుణము. నాయుపడార్డ్‌ ములక 
కలదు. 

ఏనికిగల భేదము, అందుకు గారణము, 

ఘునపదార్థములకు నియమితాకారమును, నియమిత పరి 
మాణముగల స్థలము నాకమించుగుణమును గలవు, [దవపదా 
ర్భములకు నిందు మొదటి గుణము లేద్యు "రెండవ గుణముూ 
గాక గలదు. వాయురూపపదార్థములకు ఈరెంకుగుణమూ 
లును నేవు [దవరూప పదార్థముల pre ఒత్తుశే 


తగ్గించుట వాల కష్ట తు అప్పుడె జె నను అది బహుస్వల్ప 
భాగము తు ననియు, అందుచే వానికి - దుస్సంకో చ్యములంె 
ఆని చెను పెట్టవచ్చు ననియు చెప్పియున్నా ము. వాయుదూఘము 


gd 
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పదాగ్భముల యాకారము తగ్గించుట బహు నులభము. ఒతుడు 
ఎక్కువైన కొలదిసి నాయుపదార్గముల యాకారము తగ్గును. | 
ఒత్సుడుతేగ్గీనకొలదిని ఆకారము హాచ్చుళు. కావున వాయు 
వులను 'ను ఏసంకో చ్య ములు” అసి చెప్పవచ్చును. నుసంకోచ్వము 
*లనగా నులభముగా తగ్గించుటకు ఏలైనవి యని యర్థము. 

ఘనపదార్థముల ప ఆ అటు bss స్వాతం 
(త్యములే లేదు. (దవపచార్థముల యణువుల కి స్వాతం త్యము 
కొద్దిగ గలదు. ' వాయురూప పదార్థముల క గా అట్ట 
స్వాతంత్ర్యము మిక్కిలి యక్కు_డగగలదు. దవరూపపచార్థ 
ములయణువు లొక్క చోటనే యుండవలె నన్న నియమము 
లేదు; ఒకయణువు మరియొక యణువునుండి చిలిపో నచ్చును. 
కాని యట్లు చీలిపో దలచిరయణు వ్రు చుట్టునున్న యణువుల యా 
కరమును పూ రిగ తవ్చించుకొనజూలదు కావున నా యణువు 
oa గుంప్రుగ చేరును. ఆవి గురుత్యాక రణముచే కిందికి 
లాగబడును. కనుక నవి పాతయడుగుకు జేరును. వాయురూప 
పదార్ధముల యణువుల గితిస్వాతం్యత్యము పూ ర్హిగా నున్నందున 
నవి పాత్రలోని యన్నిదిశేలను వ్యావీంచును. 

ఘున దవవాయురూ పపదార్గముల గసణధరు ములలో మేని 
వరి ంపబడినట్లు భేదము కలుగుటకు కారణమేమి? వని యణువు 
లకుగల గతిస్వాతంత్య భేదమును గురించి _పెనిచెప్పినాము. 
అణువు గతిస్వాత్ర ౦ త్వమునకు నట్టి భదమును కల్సించుశ క్తి 

” 
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. యొకటి పదార్గములో నే యు౨డవ లెను, అట్రశ క్తి అణ్యాకర్ష 
మనిచేరు. దిని గరించి = సియున్నారము. అన్ని యణు 
వులకును ఈయాకర్షము సహజముగా కలదు, వాని యణువుల 
లో మిక్కి-లి తకు_న యంతర మున్న ంతవరశే అణ్యాకర్భ్థణము 
పనిచేయును ఘనపదార్థముల యణున్రలు మిక్కి.లి సమీాపవుం 
దుండును, కావున దానియందు అణ్యాక కము మెందోూగ 
కలవు. [దవపదార్థములలో ౧అణ్యాకర్ష ము తక్కువగా నుండు 
ను. నాయురూప పదార్థములలా- ఈ యాక గ్ర రా వుతిస్యల్ప 
ముగా నుండును. కావున అణువులు విచ్చలపడిగ పసరించును, 
పరమాణ్యాకర్ష ణ మిక మైన కొలదిని పదార్థము యొక్క " "కాని 
న్యము హాచ్చును; ఆయాకర్షణము తినకొలదిని ఆపదార్గము 
మొక్క. యణున్రలలోని చంచలత యెక్కు_నగును. ఇది 
సామాన్య నియమము. 

ఒకప పదార్థమునకు అ నేకస్థితులు. 


ఎపెనినగ్గ్లి ంపబడిన ఘునదనవాయురూపము లగు మూడు 
స్థితులు ఎప్పుడును వేరు వేరు ప దాస్థములయం దె క నబకునసియు, 

కపదార్థమే యెన్న డును ఈ మూూడుస్థితులయం దుండుటకు విలు 
లేదనియు చదువరులు తేలప a. ఒక్క-పదార్గమే యా 
మూడు స్థితులను పొందవచ్చును. “ఇందు bo 
స్‌రు, నయ్యి, కొబ్బర నూనె, సీకు సాధారణముగా ద వసి తిలో 


జ్‌ 


ీ ॥ 
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నుండును. మంచుగడ్డ నీటియొక్కఫునస్థిత్సి ఆవిరి దానియొక్క 
వాయుస్థితి, నెయ్య కాచిన _(దవళ్వేమును చెందును; అదిధారియు 
న్న కకం ఘనప దార్థమగును; మిక్కి-.లకాచిన ఆపిరిరూప పమెపో 
వును, అది బాతు నత బట్టు కొన్ని పదార్థములు సులభ 
ముగా నకస్థితిలోనుండి మరియొక స్థితికి వారును, ఇందుకు 
కారా లా కొంచెము కలి తీసికొనుము. దానితో 
వనుగు, గు[రము మొదలయిన బొమ్మలు చేయుము. ఈ వూ 
ర్చువలన రూప భేదము వమ్యూతము కలిగినది. స్టితిభీదము లేదు, 
మెనము ఘనసదార్థ మె. ఏనుగు నునప దార్దమే. ఇక ఆ మెన 
ముని గిన్నెలో జే వెచ్చచేయుము. త డది కరగి పల్తాని 
'పదార్గమగును. ఫది (ద్రవస్థి తి. ఇంక కెౌంచెముసేవు నిషమోద 
క్‌ నది వాయునూపమును చెందును. 

పెసి వరి ౦చనల్లు కొన్ని యుపాయములచే సలోని (పతి 
పదార్థమును ఒర్‌ కస్థితిలోనుండి మరియొక స్టితిలోనికి మూర్చ 
వచ్చును. ఘనపచార్థములను దవపదార్థములుగాగాని వాయు 
పదార్థముగ- లా వమూర్చుటకు “ఇప్పతి అనగా వెడిమి కారణ 
. మనియు వాయురూప |దనరూప పదార్థములను సునరూప 
ముగా మార్చుటకు “కీతము' అనగా చలి కారణ మనియు, మె 
యుదాహారణములవలన చదువరులు గహాంచియుందును. ఇట్టి 
స్థిత్యంతర ము వకు . “ఒత్తుడు” (Pressureyను సహాయముచెే 
యును. ఒతుకు ఎక్కుువయెన కొలదిని' ననువుయుక్క_ యణు 


k 
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వులు దగ్గరదగ్గరకువచ్చును. కావు న “జఒత్తుడు' వృద్ధియైనకొల 
దిని వాయుపదార్ధము (దవపదార్శముగను; (ద్రనపచార్థము ఘ్‌ున 
పదార్హముగను మారును. “ఒతుడు తగిన కొొలదిని ఘునప దా 
రములు [దనపదార్షములుగ ను [దవపదార్రములు నాయు 
థు 00 రు | 
పచారములుగను మారును, ఒత్తుడు హెచ్చించి ఉహత తగ్గిం 
జ లాం ౯౪౧౫ 
చిన నెకెవాయురూప పదార్గములై నను (దవప దార్ధముగా మరా 
ర్పృవచ్చును, శాస్ర్రజ్ఞులు ఈమార్లముల నవలంబించి, మనకు 
ఫ్‌ క మనచుకీుు పలు చః న్‌ ఇ 
సాన ణా స్‌ a నున్న లుచసి నిళ్థవ లెచేసిరి, "రాని [ద్రవ 
పముగా మార్చుటకుమిక్కి.లి “ఒతుడుిను మిక్కిలి చలియు 
గావ లను, = వ వును, బొగ్గువ్రులును గాలిని (దన 


త్‌ విదవ అధ్యాయము. 





స ఘునపచార్థ ముల ధర్మములు, 
పదార్ధము యొక్క ధర్శములనుగార్చి 2 వ యభ్వ్యాయ 
మునందు చెప్పబడినది. ద్రష్పుడు “ఇసునపదార్థము లమొక్క_ 
గుణములను గురించి కొంచెము వి సరించి చెప్పబడును. ౫ వ 
అధ్యాయమునందు చెప్పబడన కి, ఓ 5, 6, 7 గుణములు ముఖ్య 
ముగా ఘనపదార్థమునందే కనబడును. వానివిషయమై తిరిగి 

చెప్ప నక్క-ర లేదు. 

ఈ పటమునందు వెరువేరు 
జ “ఆకారములు గల మూడువాత 
న శ 1 య్‌ లు గలవు. ఇప్పుడు మొదటిదాని 
41వ పటము. యందు (చ) నిండ నీరుపోసి మూ 
డవదాని (ఖ) లోపోసిన సరిగా నిండును, అనగా నీరెండును 
సనూనమైన “పరిమూణముి (కె లృ) గలవని చెప స్స వచ్చును. 
అయినను వాని ఆకార ముకటిగాదు. దీనినిబట్టి భునపదార్థ 
ములలో పరిమాణ మొక నను ఆకార భేదముండవచ్చునని 
తలియుచున్నది. ఒకయాకారముగలదానిని మరియొక యాకా 
రము గలదానినిగా మార్చుట క ష్ట సాధ్యము. కాబట్టి ఘనపదా 
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రృములకు ఆకారము ఉండుననియు ఆ యాకారమును మార్చు 
టకు పిబ లేదనియు, తెలియుచున్నది. 

రెండన (క) మూడవ (ఖ) పాతల యాకార ముకు 
నను ఆ రెంటికిల పరిమాణ మొకటిగాదు. అచెంటిని సమాన 
నున పరిమాణములోనికి నులభముగా తీసికొని వచ్చుటకును 
పిలు లేదు. కాబట్టి పతి ఘనప 'దార్థమునకును ఆకారమును 
“పరిమాణమును base 

కిటికీలకు వేయు ఇనుప ఊచను చేతితో వంచుటకుగా ని, 
దాని మొద బరున్ర పెట్టి అణచి వేయుటకుగాని [పయత్న్నాం 
వుము, మనము దానిని రాతితో కొట్రినను, గట్టిగా నేలవిరాద 
పారవెసినను, దానిని | వెలాడగట్రి జజ "పెద్దబరువ్రగట్లేనను, 
దాసి దూకారమునందు 'నెవిధమైన మార్వ్పునుక లుగదు, సన్న సి 
యినుపతీ్శాను కీసి కొనిన దానిని నులభముగా వంచవచ్చును, 
"లేక సాగదీయనచ్చును. 

మొదటిదాని విషయములో నల చేయకపోతి మని యడి 
గన మనము [పయోగించు శ క్తి చాలకపోన్రుటచే దాని కేబు 
యు ఆకార భేదము కలుగలేదని చెప్పవచ్చును, దినినిబట్రి యిట్టి 
పదార్థములయందు మార్చు కలిగించుటకు “శ క్స్‌ “కొాొవలయయు 
నని తెలియుచున్నది. మనము [ప్రయోగించు శ. _క్‌నిబట్టి పడా 


ర్భమునందు కలుగు మార్పు ఉండును, దాని నొక + చిన్న'పరాకా 
ls వలన చూపనగు., 


f 


= 
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అలు 
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“ll ern © mw 
42 వ పటము, 


r 
3 2- : 


sa Rear: 
= మె 
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* ఒక గజము పొడవును (వేలంత లావును యొక కర 

యుక్క_ ఒకచివరను గట్టిగా రెండు _స్తంభములకు గట్లుము. 

రెండవ చివరను స్వెచ్చగా ఒక గజముబదమూద నుండనిముం 

చై ౨ po లాటీ 

చిపరను! ఏెు బరువు కరము. అది యెంతవంగునో గజము 

బద్దవల్ల కొలిచి తెలిసికొనుము. తర్వాత 9 పసెల్క ప్‌ న ులత్య 
శీ వ్‌ సెల రాళ్లుగట్టి యెంతవరకు వంగునోచూకుము. 


ఖా నాన దానాలు ఇడా వాన నాని చాలా తూ నా క అ సు నాలా అననా నానా 






1 ఏెసె రాయిగక్టి న నప్పుడు లి అంగుళ 
ములు వంగిన ౪ విధాల reel 6 అంగుళ 
ములు అనగా రెట్టంవును, కి ఏెసిెలకు 9 అం 
భములు అనగా క్రి రెట్టునుు శ ఏసెలకు 4 
రెట్లును వంగును. దీనినిబట్టి బరువు హెచ్చిన, 

48 వ పటము. వంవుగూడ పాచ్చుచున్న దని తెలియును. 
ఈ పయోగమునే మెరి రమొక విధముగా జెయవచ్చును. ఆకర 
యుక్క_ రెండు చివరలను కట్టిపెట్టి, మధ్యను బరువునుగట్టి 
(పయోగము జేసి పు. ప సెబరునునకు 1 అంగుళము 
వంగిన, 2 ఏిసెలకు రెంగంగుళములు నంగును. కాబటి, బరువు 





కును, నంవుకును, నాలా, 48 వ పటము చూడుము. 
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చిన్న బరువు కళ్టినప్పూడు కొంచెము పతతి అది తీసీ 
వెసినప్పుడు తిరిగి మొదటి స్థానముచెరును; అంతక ౦కు చెక్కు 
వబరువు గట్టినప్పుడు ఎక్కువగావంగి, తీసివేసినప్పుడు తిరి సరి 
మైన స్థానము చేరక, కొంచెము తక్కు_వగానుండును, అట్టు 
బరున్రు హపాచ్చించుచుండిన తుదకు వికిగిపోవును. అనగా డాని 
శ ్తికిమించిన బరువును గట్టుటచే మోయలేక విరుగును. మ 
దటి విషయములో డానికి క స్థితిస్థాపకళ క్ష గలిగి తిరిగి కొంచెము 
పాచ్చుదక్కువగా నిజస్థానము చేరును. చినర దానియందు 
ఆశ శీ కిమించిన వంపు are 'మొదటిన్థానమును చేరలేక 
పోవుట యేగాక వికిగిపోవుటగూడ సంభవిం a కాబట్టి బరు 
వెత్తుటలో చేనికితగిన బరువును చానిమోాద పెట్టనలయునుగాని, 
దాని శ_క్రికిమించిన బరువును సపెట్టగూడదు. 


ఒక అకుగు వొడుగుగల యిండియా రబ్బరు గొటమును 
ఒక చోట (వెలాడదీసి రెండవచివర నెకబరు వై వె నరాతిని గక్టు 
ము, కమకవుముగా బరువును ఎక్కువ జేయుము. అట్టు 
చేయుట వలన అది యెక్కు_న సాగుచుండును. బరువు తీసివేసి 
నప్పుడు తిరిగ మొదటి స్థలమునకు వోనునుం 
పదునెనిమిది అంగుళములు పొడన్రగల (రాగి యినుము, 
ఇత్తడి తీగలను సంపాదించి, వానిని (వేలాడదీసి రెండవచివ 
రను ఒక పెద్ద బరువుగట్టుము. ఆబరునును చేతితో పట్టుకొని 


ఖ్‌ 


కే 
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శొం చెము తినీ విడెచి పెట్టిన నది ఇటునిటు కోంచెమునే సెపు తిరిగి 
తుదకు మొుదటనున్న స్థితిని పొందును. 


ఇటా అన్నితిె₹ెలతోను చేరి చూచిన 
అన్ని టికిని మొదటి స్థలము చేరుటకు సమాన 
మెన 'కాలముప్ట్రదు. [కింద గట్టిన బరున్రను 
| | an, కను అ మా 
44 వ పటము. రును. అనగా జఊాగిలాశుకాలము ఆవన్సువును 
బ్యగేయు దాని పెడుగును, వెడల్పును, క్రిందగకెన బరువును 
బట్టియు నుండు నని తెలియును. 


శి 


టక గజము పొడన్రను, 8 అంగుళములు వెడల్పును, పాతి 
కెయంగుళము దళమును గలిగిన ఒక వెక్క_వుతీసికొని, 
దాని రెండు చివరలను గట్టిపెట్టి, మధ్య 1 ఏసె బరువుగట్రిన 
అది వాల త ఎంత వంగినదో అడుగు 
' బద్దత్రో కొనిచిచూడుము. 1 అంగుళము 
వంగినదనుకొనుము, ఆ చెక్క_"నే అడ్డముగా 
పెట్టుము. అనగా దాసిని దళసడినిగాక 
వెడల్సు రెంచంగుళ ములు (కిందిక్‌ వచ్చునట్లు 
C౧ 

సుతి ముందు కటిన బరున్రచే కటుము, 

ర 6) | ఆ) 
ప్రెపుడు అడి వంగినశ్లుక నుకుడదు. వుగినను 
మిక్కిలి కొంచెముగా వంగును. 45 వ వటము చూడుము. 
అనగా దళసరివైవుగాక్క వెడల్పు వై వునున్నట్లు చేసిన ఎక్కు వ 
hk) 
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బరువుిషమూయును, అదిమోాయగలబరునవు దళ సరినిబక్రి యుండును. 
దళసరిహెచ్చిన బరువుగూడ "హాచ్చవచ్చును. 


మున యిండ్లకు వేయు దూలములను పరీశీంచిన అవి యొ 
ప్పుడును ఎక్కువ దళసరిగలవెవు గోడమిదికి నుండునట్లు 
వేయబడును, బు వేయుటవలన నవి యెక్కువబకువును మో 
యగలవు. మనము ర లుబండి బా చాటగుండ కొంచెము దూర 
ము పోయిన మనకు చిన్న నం తెన యొకటి కనుపడవచ్చును. 
సనిమోద వెయబడియుండు యినుపదూలములు చుని చెప్పి 
నట్లు వెయబడియుండును. 


ఇట్టి దూలములమిోాద అంక పెద్ద బరువుగల చై లు పోయి 

నను విరుగకుండుట యెట్లు తటస్థించును ? ర లుపోన్రనప్రుడడి 
కొంచెమైన వంగడా* కొంచె TPE UND శేలిీయును, దాని 
మోద ఒకతుణమునందుండు బరువు ఒక బండిగాని రెండు బండ్లు 
గాసి యుండవచ్చును. శై లుబండియొక్క_ బరువంతయు బశేక 
ణమునందు దానిమోద సిలిచియుండదు. రెండవది, చానిమోద 
ఒక తుణమునందు ఢొండుబరువుకంశు 10), 15 రెట్టబరువును అది 
మోయ గలిగియుండునట్టు చేయబడును. అట్టి బరువు దాని 
మోదనుండి పోచ్చనవుడు కొంచెమువంగినను, తర్వాత తిరిగి 
'మొదటిస్థలము జేరుకొనును, అట్లుగాక్క అది మోయగలిగినంత 
బరువు దానిమాదపోయిన అది యెక్కు_వగావంగి యట్లు వంగి 
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నప్పుడు మొదటనున్న స్థలమును కొన్ని సవుయములయందు మ 

రల చేరళేక పోవచ్చును. అప్పుడు దానిమూద శె లుపోయిన 

(పతివూటికని వంవు హెచ్చి తుదకు విరిగిపోవుటకూడ తటస్థం 

చును. అట్ల: జరిగిన సంభవించు నష్టము వేను జెప్పనక్క-_ర 

"తదు. కాబకి మనము ఉపయోగంచు వనువులమమొక్క 
ల న. 

స క్రి సామర్థ్యమును దెలీసికొని గాని వాని నుపయోగింప 


గూడదు, 
ణి 





పదియవ అధ్యాయము. 
వాయుపదార్గములు; వానిఢధర ములు, 

వాయుపదార్గము లన నెట్టివియో వానిముఖ్యమగు ధర్మ 
ము లెప్భియో రివ అధ్యాయమునందు చెప్పబడినది, ఇప్పుడు" 
వానిధర ములను అట్టిధర, ముల ఉఆపయోగములను గూర్చి 
a సరించి చెప్పనగు. ఘు నేపదోర్థమం ఆ నతరువాతృ వాయు 
పదార్థములనుగణూర్చీ యుల చెప్పవలయునో ముందు తెలియ 

గలదు. 
ఏని కీ శేరువచ్చుటకు గారణము ఇవి వాయువును పోలి 
యుండుట చేత నే. కాబట్టి “వాయువు” యొక్క- ధర్మములను పరి 
శీలించిచూచిన వాయుపదార్థముల కన్నిటికిని ఇట్టి ధర్మము లే 
యుండు నసి చెప్పవచ్చును, ॥ 
లా గాలియననేమి ౪ అది మనకుటి*, కగప 
FES = డదు. అదియున్నట్లు మన కెట్లు తెలియును * 
ణా ఆ అది మనశ కాన్‌ తాకుట చేత, మనకంటికి 
గా ల! కనుపడనిది యొకటి నునల నావరించియున్న 
| వని తెలియును. ఇది మన |పాణమునకు 
ముఖ్యాధార ము my స సి ళ్వ్వాసముల 
వలన మను ష్యుడు ముదలగుజంతు న్రలన్ని యు 
జీవించి యున్నవని మనకు ెలిసియే యు 





వానా తన్న 
_ అత య — - 
నానా వ్‌ 
నా. 


| 
(| | 


16వ పటము, న్నది అది [పపంచమునం దేచోట చూచి 


ణ్‌ 


ల్లీ 
+ 
— 
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నను ఉండును. అదగ్ష నున రీరమును తాక లేక బోయినను అది 
యున్న ట్టుమాసనుట యెట్లుః ఒక చిన్న (పణయోగమువలన మా 
డనణు. ఒక చెంబునుతిసికొన్కి దాని మూతి [కిందుగా పెట్టి 
నీటిలో ముంచుము, అప్పుడు నీరు చెంబులోనికి చొర నేరదు, 
దీనిని బట్లి అందు సీరు చొరకుండునట్లు చేయు పదార్థ ముకటి 
యం: దుండవ లె నని తెలియును, ఇపుడు ను కొొద్దిగా 
(పక్క-కంవంచిన బుడబుడ టీ బుగ్గలు పెకి వచ్చును. 
దీనినిబట్టి అందున్న పదార్థము బుగ్గలుగా మెకివచ్చుచున్న దసి 
తెలియును. దీనినే గాలి లేక కా అందురు. 


* తుపాను పట్టినప్పుడు ఇంటిమోది సెంకు 'లగిరిపోవుట, 
పెద్ద చెట్లుసహితము (వేళ్లతో సెల్లగిలి పోవుట మన మెరుగు 
దుము. ఇదంతయు గాలియిక్క_మాహాత రమే. కాబకి్షి గాలి 
శ — ౬ 
యనునది యొకటి యున్న దనుటకు ఏవిధమైన సంశయమును 
చేదు. ఇది మన భూగోళమును ఆవరించియున్న ది. అయిన నది 
భూగోళమును ఆవరించి సూర్యమండఅము వరకు వ్యావీంచి 
యున్న చా యని యడుగ వచ్చును. శా స్ర్రజ్ఞులు భామిమోాద కర్‌. 
మైళ్ళ యెత్తువరకు వ్యావీంచి యున్న దని చెప్పుచున్నారు. కా 
బకర్‌ అది మనము విశ్వసింపవ చ్చును: అట్లు ఈ భూగోళమును 
జర్‌ మైళ్ళ వరకును ఆవరించి యుండుగాలికి * వాతావరణము ” 


(Atmospherల్శ ఆని పేరు, 


(| 


పదారవిజాన ఛా, న్ఫ మూ 


గాలి చే నాకమింపబడని |పదేశ మేదైన నుండిన దానిని 
“శూన్య ప్రదేశ ము (Vacuum) అని చెప్పవచ్చును, అ శూ 
న్వ్యపదెశము స్యాభావికముగా నెక్కడను ఉండదు. నాకా 
.వ్మపబేశ మునుండియెన గాలిని దీసి వేయు సాధనము 'లేవైన గల్త 
"పమో ముందు మాతము. 

గాలికి బదున్సకలదు. స్ట 
1, (పయో; ___ఈ (పపంచయునం దుండు (పతి పదా ర్థమును 
“బరువు” కలిగియుండు నని యిదివరకు చెప్పబడి 
నది. ఈ 'గాలిగూడ నెక పదార్గ మగుటచెే దీనికి 
కూడ బరున్ర ఉంశునని చెప్పవచ్చును. ౯ ఒక 
సన్నని మూతిగల నీసాను తీసికొని దానిని 
చూచిన అది కొంతబరు న్ర౫ లిగిజండును. ఇపుడు 
అందుండు వాయువును తీసివేసి తికిగిశూచిన 
తక్కువ తూగును. కాబ్యి దానినుండి పోయిన 
నాయువునకు కొంతేబరునున్న దని 'జెలియును. 
కానన వాయువునకు బకున్రు గలదు. అనగా 

వాయు వొకప దార్గము. 
2: | పయో స వుస వతు తీసికొని ఒకదాని మె నెక 
క్రి పెట్టిన, అన్ని టకంశు క్రింది దానిని పెవన్ని యు 
నొకు,-ను. మైనుండి మూడవ ప్ర సక కమును' 
మె రెండువు స్తకములు మాతమే నొక్కును. 


జి 
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చఛచండవదానిని మెదియొకటివూ త మే 'మెక్తు ను. 
ఈ నొక్కుటయనునది దానిబరువునుబట్ట యుం 
డును, ఎక్కు_న బరువుక లిగిన వస్తువుఎక్కు. వగా 
నుక గలదు. అనగా ఇకు నగా కిందిదానిని క్స్‌ 
మ pu మ 
డించును” అని చెప్పవచ్చును. అటు పీడించు శ కి 
C౧ ఆయున 
॥ “పీడనము” అని చెప్పబడును. బరువుగల (పతి 
పదార్గమునకును “పీడన” క క్రియుండుటచేగాలికి 
గూడ  సిట్లెశ _కిగలదుః అనగా గాలికి “కీడనక 


2 [ అ 


గలదు. 'ఇదియిక (పఠోగమువలన తెటప 
శ గలము. 


రెండు వె పుల తెరచియున్న గాజు 
గొట్సమును తీసికొని దానికొక నై వున ర 
బృరుము_క క నుగిగా (తాడుతోగట్టి గకిమి రం 
డవవె వును నోటీలోపె పెట్టుకొని అందుం 
డుశాలిని నోటిలోనికి గిగా పల్చిన, ర 
బృరుసాగి లోనికి ప్యోనును. దీనినిబట్టి యే 
ఖో మి తెలియును? భాట్‌ పా. తెసి మ తే 

శ్ర? వ ea నప్పుడు చానినిడై నుండ మొకటి పీడించి 
లోపలికి నొక్టునసి "తలియును, అహ్బునొ (కి కి_నదిగాలి. లోపల 
. _ గాలియున్న ప్పుడు ఏల నొక క లేక పోయినదని గ యడుగ వచ్చును 





ఒక మనుష్యుని నమానమైన అపు యిద్దరు మనుష్యులు 


k,) 
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శెండునై వులనుండి లాగన వాడు ఏవై వునకును గదలకుయు క్లే 
నిలువబడి యుండును, ఆలాగున నే రెండు వై వులను గాలియున్న 
కండు రెండునె నె పుల వీడింపబడి అయ ,నెవునకును గదలక 
లోపలి గాలి తిని వేయబడినప్పుడు ఆ నె వునవీడనబలము తగ్గుటుచే 
నావై పునకు రబ్బరు ఎ ఇనవీంచును. ల 
వ, [ప.___ఒక చెబునిండ నిరుపోసి దానిమోద ఒక mee 
కాగితమును అంటించి చెంబును వంచిన, కాగితము 
అశ్లు యుండి నీటినీ కింద బడనీయదు. 47 వ పటము: 
చూడుము. అనగా, గాలి ఆకాగితమును సెకి నె _క్రొపట్టి 
నందున కాగితము కదలక యుండుటచే నీరుకాడ కద 
లక యుండును. లోపలినుండి కాగితమును కిందికీ (తో 
యుచున్న వనిటిబకువుకంకు గూడ వెలుపలి నుండి కాగి. 
తమును మైకినెత్తి పట్టుచున్న గాలియొక్క_ బలమా లు! 
క్కు_నగా నున్నది. " 
టీ, [(పయో..___రబ్బరు తి తిలొ నిక్‌ గాలి యూదిన, నది పొంగి 
పెడ్డదగును. దీనినిబట్టి గాలికి వీడనశ క్లి గలదని తౌలి 
యును అట్ల పీడనము కవ [ప్రయాగమువలన నన్ని 
వా వులకు గలదని గూడ తెలియుచున్నది, చిన్న "రాతి 
నొక దానిని తీసికొని దానినొక గిన్నెలో పెట్టిన నది 
అక్క_డనే యుంకును. కొంచెము గాలిని పెద్ద ని సాలో 
విడిచి పెట్టిన, అదంతయు నా కవించును. అనగా 


తే 
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గాలికి స్థలా క ముణమునందు మిగుల నాస క్‌ కలదు. దె 
న కా 
యు, నాయుపదా ర ములకును, సునపడారములకును గల 
యా 
తారతమ్యము. 
వాయాంకరక యం తము, 


ఒక్ష వాతీయం చున్న వాయువు 
ను తీసి వేయుటకు సాధనము లున్న వి. 
ల్ల సాథేనములను చెప్పుటకు ముం 
దు ఒక చిన్న విషయము కెలియ 
వలెను, ఒక గదిలోనున్న మనుష్యుల 
నవతిలకు పుపవలె ననినచానికి నుక 
ద్య్వారముండి, వారు పోయిన వెంట 
నే తలువు మూయవలెను అటుగా 
చారు తిరిగి లో పలికివచ్చుటకు పెలున్న డల నెప్పటి 





జో 
వా 


యు 


లీ 


లనె గది నిండియుండును. ఆలాగున నే యొక చోటును-డి గా 
చిని తీసివేయ వలెననిన్న దానిని తీసి . వేయుటయీగాక, త్రింగి 

"రాకు౨డునట్ల బు చేయుటయు ముఖ్యము. అట్లు చేయుటకు ? సిక 
వునకు మా! తేషు ము తెరవగుల తలువుండవ లెను. ఆ తలువు లో 


(3 


అనుండి వెలుపలికి పోన్ర్సన నపుడు మా; (తము తెరచి వెలుపలి 
నుండి లోపలికి రానియ్య క ais పోవ అెను. అ తలు 
వును “క్ర వాట్రీక్ష ము' (Valve) అస చెప్పుదును, జవ క 


మ్నుట వాయువును తీసివేయుసాధనము బాగుగ తేలియగల 
న Q 


$0 


_ 


దు. దానిని “వాత౭చకి మందురు. వినికి “వాయాాక రక 
యంత్రము (Arr pump) అని మారువేరు. 





(గ = |గావాకము; ఇదియొక గాజు పాత, దీనినుండి 
గాలిని sia వ లను, 
= మధ్యను రంధమున్న గుండనిప శ్లైము. 
క్ర) క్ర ఆ కవాటకములు. బ్రివి ఒక చై పునకు మ్మాతేము 
తేరవబడును. ణ 
గొెొ=ల్ర త్రడి గొట్టము 
ము=గొట్టములో సరిగా నిమిడి లోపల కదలుచుండు 
ముపులక్‌ము, ఇది సందులేకుండ గొట్టములో 
సరిగానుండునుం 
ము దం = ఈ ముషలకమును అటునిటు కదల్పుకుకు. 
ఆవుర్చ బడిన దండము, కాడ. 


వీ = విడి, ః | ల్‌ 
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[గాహకమునందు గాలియున్న ది. దానిని తీపి వేసిఅందు 
చూన్య (పబేశ ముండునట్టు చేయవలెను. గాలికి స్థలమును ఆక 
మించుట యందు ఆస_క్తి యున్నదని చెప్పబడినది. ఇప్పుడు 
ముషలకము గొట్టము చివర ననగా [కింద నున్న దనుకొనుడు. 
దీనిని చేతితో సన కకు అనగా మీదికి లాగిన ఆ గొట్టమునం 
దండు గాలీయంతయు బె టికిపోవ్రను, అనగా నది శూన్య 
1పచేశ మగును. దిని నా(కమించుణకు 'వెలుపలిగాలి తోపలికి 
వచ్చుటకు (పయత్నించును. కాని, కవాటకము (క 1) లోప లక్షి 
తెరవక పోన్రటచేత గాలి లోనికి రానేరదు. (క్క) కవాటక 
ము ఛొట్లములోోేనికి తెరవబకును, గనుక (గాహకములోనిగాలి 
గాటములోసనికి చిన్న గొట్టము గుండ తలుపు తెరచునాని (పవే 
శాంచును. 

"ఇప్పుడు ముషలకమును [క్రిందికి నొక్కిన అందుండు 
గాలి బయటికి బేవుటకు [(పయత్న్‌ంచును, కవాటకము (క జ 
మూనికొని పోవుటచే, ఇప్పుడు గొట్టములోనున్న గాలి తిరిగి 
(గాహకములోోనికి పోజాలదు. (క్ష) కవాటకము వెలుపలికి 
తెరవబడును, కనుక దానిని తెరచుకొని యీగాలి ' బయటికి 
వోన్సను, ఆక వాటకములోపలికి తెరవబడదు గనుక గాలి తినగ 
లోనికి రానేరదు. ముషలకమును ఒకసారి కిందికి (తోసి మా 
డెకి లాగుటవలన [గాహకములోని కొంతగాలి అవతలకు తీసి 
వేయబనినది. ఈ వధముగా ముషలకమును కొన్నిసార్లు (కింది 


న 


ల్‌ 
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De 


క విరాదికి (తోయుచుండిన (గాహక కములోని గాలి “రమారమి 
అుతయు బయటికి తీసివేయబడును, అనగా అందలి (ప “జశము 
శూన్య పదెశ మగును. 

కొన్ని సారు ముషలకమును నెనుకకు ముందుకు లా 
గిన తరువాత [గాహకమునం దుండు గాలి మిక్కిలి కొంచెము 
పోవును. దీనికి మొదటి కనాటకమును తెరచుకొని గొట్టము 
చో (క వేశించుటకు తగినశ *క్సి లేక పోవచ్చును. అప్పుణు ఆం 
దుండు గాలిని మనము తిసివేయ లేము. కనుక నె పెని “రమా 
రవి యంతయు తీసివేయబడునని చెప్పబడినది. గాలిని సంపూ 


నృముగా దీనివలన తీసి వేయుటకు సిలు లెదు. 
వాతకుంభక ము. 
“వాతరేచకముి నందున్న కవాటకములు వెలుకు పలికి 
కౌరచుటకు సీలుగానుంకుటకు మారుగా లోపలికి తెరచిన 


బు జరుగును* వెలుపలికి తెరచినపుడు 'చశోపలి గాలి యం 


తయు సెకి తీసీవేయబడినది. ఇప్పు డవి లోపలికి తెరచిన చా 
నిక్‌ నం య చవిజరుగును, అనగా నిలుభపుల నున్న గాది 


యంతయు బోపలికి పోవును. ఇక దాని ని కవాతేకుంఛభకము అం 
మరు. 50 వ పటము PRT దీనిని ఓక డానియందు' గాలి 
నింప్రటకు ఉప యోూగింతురు. కాలితో తన్ను మెగ బంతియం 
దలి తి త్తియును, _బ్రైసికిలుయొక్క చకవుకట్టలోను గాలిపోయు 
కాకు దీని నుప యోగించుట మన మెరుణుదుము. 


gl 
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' వాయ్యాాక ర్థక'ి యం తముతోో కొన్ని చిన్న 
hy (ఏ యోగములు. 
జి - రా కక A “ఇళ్ళ ఇ అర ౯ 
1[పషయా1.__ఐ త లచకముమొక్ష్క_ పశ్షముమోాద ఒక్ష [గె 
హాకమును బెట్టి యందలి+గాలిని తీసివేసిన ఆ [గాహ 
కము దానినుండి ఊడిరాను. 


a Tn OT PF ॥ 
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51 వ పరిక, 
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[పయో2;__ఆ |గాహకములో గాలితో -నింపబడిన చిన్న 
తిత్తిని బెట్టి గాలి తీసిన ఆ తిత్తి సెద్దదగును. గాలిని 
తిరిగి లోనికి పంవీన తిరిగి య థాస్థితిని పొందును, 

(పయో శి; రెండు గోళార్థములను తీసికొని ఆ అ౦ిని కలిపి, 
దాని లోపలనుండు గాలిని వాత "రేచకమువల్ల వీవ-పే 
విన ఆ రెండును అంటుకొ నిపోయి పిడదియుటకు కస్ట 
మగును. బలవంతభుగా నూడదిసిన పెద్ద ధ్వని 
ఈమూడు [పయోగములును వాయువునకు “డన క్రి 

గలదని మాపుచున్నవి. ఒక వన్తువును రెండు వై పులనూగాలి 

పీడించునప్పుడు దాని పీడనము కనపడదు. ఒక, నై సృుమా(తము 

ఎక్కువైన నది పడించుచున్నట్లు తేవీయును. 1 
ఏనినిబ్టి గాలికి వడనశ క్రి యున్నదని నిస్స్పంశయము 

గా స్థిరపడుచున్నది. ఆశ_క్తియెంతేయున్న ది? దానిని మనము 

కొలవగలమా? అని యడుగవచ్చును. దీనిని తెలిసికొనుటకు 
ఒక పయోాగము జెయవ లెను, | 
వాయు పీడనము. 
ఒక గజము ఫొడవుగలిగి యొక చివరను నూతము 
వొారచియున్న గాజుగొట్టమును, ఒక చిన్నగిన్నెను, వాదరస 
మును, సంపాదడింపుడు. ం 
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52 వ పటము, 





తర్యాత గొట్టమును కొంచెము వంవుగా పట్టుకొని 
పాదరసముతో నింవుడు. దానిమూతిసి (వేలితో గట్టి 
క మూసి ప్టె తలకిందు చెసి గిన్నెలోని పాదరస 
ములో ముంచి బాగుగ మునిగిన తర్వాత (వేలును దీసి 
వేయుడు. ఇప్పుడు జరిగిన సంగతులను జా గతగా పరి 
లింవుడు. గిన్నెలోని పాదరసముయొక్క_ ఉపరిపాగము 
నుండి గొట్టములొ ని పాదరసము కొనవరకు నున్న 
దూరము జాగ తగా కొ ల పెయుడు, 
1పయోలి:__తర్యాత పాదర సమును తీసి వేసి, ఆ నొట్టమును 
సటితోనింఫ్థి మెని చేసిన (పకారము చేయుడు. ఈ రెం 


క 
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టియందును గల భేదమును జాగ ర్త త్రగా పరిశీలింపు డు. 

మొదటి (పయోగమునందు కాంత పాదర సము గొట్ట 
ములోనుండి [క్రిందికి పడిపోనును. శకెండవడానియందు నీరు 
ఏమియు పడదు. ఈరెంటిని నిలువ బెట్టునది యెది* కెండవదడి 
యెక్కు_వగను మొదటిది తక్కు-వగను వల యుండవలెను! -ఈో 
"రెంటిని నిలువ బెట్టునది గాలియొక్క- స డనము. అది పాదరసము 
మొక. ఉపరిభాగమువిరాద . వీడించి కొంత పాదరసమును 
నిలువ బెట్టును, 


గిన్నెలోనున్న పాదగసమును దానిమోద నున్నగాలి 
(కిందికి తోయు చున్నందున అది గొట్టములోనుండి _పెకి ఎక్కు. 
ను. రసమును ముప్పది యంగుళముల (760 సవా సాంశమాన 
ముల)వరకును ఎ త్రిపట్టునంతేశ క్రీ గాలియందు గలదు. రసము 
మిక్కి-బ బరువుగల పధార్థము గనుక గాలీ దానిని ముప్పది 
యంగుళ ములవర కే యెత్తిపట్టగలదు నీటిని రవమూరమి ముప్పది 
నాలుగు అడుగులవరకు నె తి పట్టును. ఇట్లు బరువైన పదార్ధ 
మును తక్కువ యెత్తువరకున్కు తేలిక మైన పదార్థమును 
ఎక్కు. డెత్తు నరకును గొట్లములో గాలి యె త్తిపట్టగలదు. క 
వ పటములో మనము తిసికొనిన గొట్టము గజముపొడన్రగలడి. 
గజనునగా తిరి అంగుళములు. ఈ శకిరీ అంగుళముల గొట్లములో 
యే రసమునింవి, దానిని చేతితో మూసి |కిందికివంచి (పక్క_న 


uf 
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నున్న రసముగల గిన్నెలో నుంపగా 6 అంగుళముల రసము 
దిగ పోయు రమారమి లి0 అంగుళములవర కే రనముండును. ఈ 
యారంగుళముల రసము దిగిపోనేల€ ముప న అంగుళ 
ముల “రస స్తంభము? (Column of Mercuryను ఎ త్తి పట్టు 
ళ్‌ క్రిగాలికి లేదు. కాన్సన గొట్టముమొక్క_ న 
ఆరంగుళమువరకు “శూన్య| పదేశము' (Vacuum) అయినది, 





దీనికి * టారిసిలియన్‌ శూన న్య ప్రదెళ ము(Toricelian Vacuum) 
అని పేరు, బెదుకనగా టారగిసిలన్‌ అనువాడు గ్యలిలియో 

శిష్యుడు; అతడు మొదట ఈ|పయాగమును చేసి చూ చెను, 
సము దతిరమునందు బూయుమాపక మందలి రన 


సంభ 
mi) 
ము కీ0 అంగుళము లుండును; గొ ట్రమును వంచినగూడ నం'తే' 
యుండునా యని య :పషగ వచ్చును, 
స Hi nnn ౭ వాయువూపకను జేసి ల 
| Ff ర “గాన నేక స బాటు 
అగ-------. ల ఫో వంఫుగ స్థలములయందు క 


సో 
| ల్లో 


ము. ఆట్లు బెస్సునప్పుడు రసము గ 
కెక్కు_చున్న టు క నుపడును; ] నా 
NA నుత కొంచెము అన అ 
స గనుపడుచున్నది. లి నంచెమియు 
చేదు. అయిన 1, 2% వల యందల్‌ 
రస సంభ ముయొక్క_ యెత్తు సమాన 
ట్‌ ము. దీనినిబట్టి గొట్ట మెంత పొడవు 
ర్‌కివ పటఘు. 7లిగినను రస సంభ ముయొక్క_యొతు' 
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కి0అంగుళము వే యుండును. గొట్లము 50 అంగసళములకంకు 
చిన్నదిన నం దంతయు నిండిపోన్రను. 

ఈ గొట్టమందలి రసము నిల్సుటకు కారణమునాయును 
గాన నది లేనిచోట అనగా శూన్య పడేశ మునందు పాదరసవుం 
తయు పడిపోవ్సను.కనుకనే వాయుమాపకమును, వాతేచకము 
మాద బెట్టి, (గౌహక మొక దానిని బోర్లించి వాయువును దీసి వే 
విన రసము కమ్మకమముగా న నంతయు పడిపోనును. 
గాలి మొక్క వీడ పనన కి యెంత 

వాయువుయొక్క_ వీడనశ క్రి యొక చదరవు టంగుళము 
నకు నెషసన్న ర సేకు * లేక అయువు ఏసెలు, అనగా నుక 
చతురవుటంగుళము మోద గాలీయొక్క_ 'భౌర మింత పడునని 
యర్థము. రెండు చతురవు టుగుళముల మొద 15 నెర్త బల 
ము పడును. కాన్సన గాలి యన్యపదార్ధముల నంత బలము 
నో నెక్కును అని యర్థము. అదెట్లు కనునొనిర? మన మి 
పస్కుడు చేసిన (పరోాగమువలన (రన ప పటము రి0 ఆంగ్గుఖ 
ముల వాదరసమునుగాని కిర్‌ అడుగుల సటినిగాని య _త్రీపట్టి 
శ క్రి గాలికి గల దని మనకు తెలిసినది. పాదరసము పోసిన 
గొట్టము ఒక చతురస్ర అంగుళము వెడల్పుగలదిగ నుండినను 
రెండు చతురవు అంగుళముల వెడల్పు గలదిగ నుండినను, 
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మరి యెంత పెద్దదిగ నుండినను, అందలి పాదరసము మాత్రము 
30 అంగుళము లె చేయుండును. నొట్ట ముక చతురవు అంగు 
శము |పమాణము కలది యని తలంచెదము. అట్లయిన నంద 
త పాదరసము 0 ఫఘనాంగుళము లుండును దాసిని తూచి 
చూచిన నది రమారమి 15 పౌనులు నేక యేడున్నరసేర్గ 
యత్తు ఉంకును. కావున (పతి చతురవు అంగుళ _పదెశమును 
గాలి పదియెను పొనుల శ కి తో, నొక్కుచుండును. అట్లయిన 
మన యర చేతిమోాద గాలియొుక్క_ ఛార మెంత గలదు అర 
చేయి రమారమి 16 చతురవు అంగుళము లుండు నని తలచిన 
(16x15=) 240 పొనుల (అనగా 120 సేర్లు 4ఉ8 పిసెలు 
6 మణుగుల, కౌవడి బరున్రృకంు నక్కు_డు) బరువుతో గాలి 
మన యర చేతిని నణచుచున్నడి! ఇక చేనుగు శరీరమును ఎంత 
శ్రొకత్రే నొత్త (పయత్నించుచున్నదో చదువరులే లెక్క 
వేసి దూచుకొనియెదరు గాత. ఇంత శక్తిని మనము తెలియ 
కుండ నే యెట్లు సహించుచున్నా మని చదునరు లడుగ వచ్చును. 
అరచేతిళోనున్న రకాదికముల బలము (నాళములు వెలుపలి 
యీగాలియొక్క_ శ కిని ఆఫ్రుచున్న దనియు, రెండు'వై పులనుండి 
సమానబలముతో లాగబను చున్న వనువ్ర స్వస్థలముళే నిశ్చ 
అముగా నున్నట్లు మన యరచెమి, శరీరము గాలివలన నాశ 
ముజెందక యుండును, లోపలి రకాదికముల బలము గాలి 
జలము తే గ్రినవోటి మనకు గానవచ్చును. పర్వతాదుల మోదిక్‌ 


" 
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నెక్కి నపుడు అచ్చటిగాలి పలుచగా నున్నందున వెలుపలి 
గాలియొక్క బలము తక్కు_వయె ముకు_లోని ర కవాహి 
నులు పగిలి ర కము వెలువడును. ఈవిపయమను ఉదకమండ 
లము మొదలగు ఎత్తు (పదిశ ములకు బోయిన వారిక్‌ కొంత 
యనుభవమై యుండును. కావున గాలియొక్క_ వీడనశ కియు 
మనకు మేలే చేయుచున్న ది. = 
చయెయుఫెర మెప్పుడున్ను సమానముగా నుండునా* 

పైని చెప్పినవిధమున వాయుఫారము ఎల్లప్పుడును, 
అన్ని స్థలములందును ఏక విధముగానే యుండునాః ఉండదు. 
దేశ కాలములనుపట్లి హెాచ్చును, లేక తగ్గును. రజీ వ ఫట 
ములో దూపబడిన (సయోగము మనము చెన్న పట్టణము బాం 


ణ్‌ 


"బాయి నసుదలయిన సమ్ముదతీర స్థలములలో వేసిన యడల 
పాదరసము తి0 అంగుళములవర కుండును. బెంగుళూరులో 
వేసిన నది 27 అంగుళములవర శే యుండును; ఉదకమండలః 
ములో 24 అంగుళములవరశే యుండును; హిమాలయ పర్వ 
తము మోద రసము ర అంగుళములవన జే యక్కును. బటు 
సలభేడమునుప టి గాలియొక్క_ వీడనశ కై మారును. ఇందుకు 
కారణా మేమి? 7 గాలి మనమున్న చోట మిక్కి లి దట్టము అనగా 
సాందతే ఎక్కువ గలిగియుంకుటచే బలము అధికముగా గల 
దిగ నుండును. ఎందుకన, దానిమోద గాలియొక్క_ పొర లనే 
కము లున్నవి. మనము [కమముగా పెకి నక్కిన కొలదిని 


ర్‌ 
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గాలియుక్క_ “పిడనక కి” తగ్గుచుండును. జెంగుళారు సము 
దతిరమునక కంకు 8007) గ కొకునులు ఎత్తుగ నున్నది. కావున 
వాదరసము కి అంగుళములు దిగును, అనగా మనము 1000 
“అడుగులు ఎత్తుల స్థలమునకు బోయిన పాదరసము 1 అం 
శముదిగును, " ఉదక మండలములో ౨5 ఆం. ఉండును, 

ఖ్‌ ల నర ౧పబడనది స్థల ఇదమునుబట్టై గా లియొక్క్‌ 


య 


Ly 


పడనశ కిలో Sans, క్షొలభదమును బకిరియు నికీ 
మార్పులే కలుగును. తుపాను గాలియొశ్క_య్సు నిశ్చల 
వాయువుమొక్క_య్సు జంరగామారుతము యొక్కయు. పడన 
శక్తి యనగా నన్యపదార్థమును అణచు బలము బకటికాదుం 
పేని శ కులు వెరు పరుగనుండును. 


గాలియుక్క_ వీడనశ_కియందలి మార్పులను బట్టియే, 

వర్గము వచ్చునని, తుపాను చిహ్నములు గన్సకు చున్ననని 
వ ఇడ రస స 

చెప్పుటకు పీ లగుచున్నది. వర్గము వచ్చునెడ రస_స్తంభము 
కొద్దిగా తగ్గును. నీతకాలమునందు రస స్తంభము కొంచెము 
హాచ్చుగానుండును. 

ఇదిగాక దినములో (పుతిసిముసమునకును మారు చుం 
డును, సాధారణముగా ఆదయము మొదలు సాయఇ్మతము 
నరకు కొదికొ గిగా తగ్గుచుండును. సూర్యా స్తమెన తరువాత 
ఈర గి హాచ్చుటక (పారంభించును. 


౫ 
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ఉదయము 10 గం మొదలు సాయం(తేమునరకు క్‌ సిన 
రసస్థంభవు ఎతు చూడుము, 


10గం 75.64 శత. వాం 
| 75.683 
12 ,, 75.60 
న J 75.54 + 
త ౯ 75.47 
ల్‌, 75.41 
కీ స 75.88 
“భారమితి” యంతము. గ 
BAROMETER 


యని వర్గ ౦పబడినట్లు దేశ కాలములను బల్ల మారు చందా 
డెడి నాయువుయొక్క_ వీడనశ క్తిని కొల్పుటకు నెకయం తము 
నిర్మింప బడినది. దానికి “వాయు భారమితి యంత వనిచమదుం 
దీనికి నింగ్లీషున *బారామిట5” అని వేరు. కావున శబ్బసాద్భణ్య 
మునుబట్టి దీనిని మనము “భారమితి ” యనియే వాడుదముు. 
“ వాయుభారమితి” యంత్రమన్న దీర్ట నామము 'జేపేప 
నుచ్చరించుట కవ ముం 

ని 

“భారమితి? 52 వ పటములో చమావినగి న్నె యు గొట్రమూ 
ను కలిసి యగును. ఇది యనేకవిశముల చేయబడునుుకాసని ఆర 
దునొ"క విధముమూ। తము వర్టిం చెదము. ఈ (పక్కచూపబడిన 


ట్‌ 
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ది యొక విధమైన “భారమితి ఇది చెండుపంగ 
లుగ వంపబడిన యొక గొట్టము. పెద్దపంగచివర 
మూయ బడియున్న డి. చిన్న పంగచివర తెరవబడి: 
యున్న ది. ఈ గొట్లములో గాలిలేకుండ చేసి 
యిందు పాదరసము నింప్రదురు. అనగా ఆ గొ 
టుము వంచి నిండ పాదరసముపోసిన గాలి తనంత 
టతానే యావలికి పోవును. అప్పుడు దానిని సరి 
గా నిలువ బెట్టిన అంబు కొంత స్తంభముమా[తము' 
నిలిచి మిగిలినది పడిపోవును. పెద్దపంగలో రస 
ము రమారమి లి౦ అంగుళముల వరకును, చిన్న 
పంగలో కొంచెమును ఉండును, చిన్నపంగ తె 
ఆఅ-చియుండుట చే నందున్న రసము మోద గాలియొ 
క్క వీడనము ఎప్పుడును ఉండును, గాలియొక్కం 
వడనము అధికము కాగానే చిన్న పుగలోనిరసము | కిందికి పోవు 
చు. ఫైద్రపంగలోని రసము _పై కెక్కును. చిన్నపంగలో నెంత. 
తగ్గునో పెద్దపంగలో అంతే యెక్కు_ను. ఈయెక్కుటను తగ్గిం. 
చుటను కొల్పుట క్రై యొకయట్టమిాద గుర్తులువేసి యది యీ. 
గొట్టమునకు తగిలించెదరు. అందువలనగాలియొక్క. భారము: 
-హెచ్చినది త్గినది సులభముగా కనుగొనవచ్చును. 
“ఛ*రమితి” యందు పాదరసమునే మేల యుపయో'* 
గించెదరు! ఇతరపదార్థముల నేల యుపయోగింపరాదుః (డద, 
వపదార్గము లన్నిటిలో పాదరసము మిక్కిలి బరువె నది.. 





ల! 


> 
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కాబట్టి యది 80 య9గుళములవరశే లేచును, కావున చానికి 
చిన్న గొట్టము చాలును. ఒకచోటునుండి మరియొకచోతికి 
కక ఓకును విలుగా నుండును, డానికి బదులుగా 
ని ఉపయోగింపవ లె నన్న 8కే అడుగుల నొట్టము ననా 
లను, దానిని ఒకచోటునుండి మరియక చోటికి తీలఇఖాని 
పోవుట చాలకస్ట్రము. ఇదియు గాక ఆగొట్టములోని నీరు ఎన్ని 
అడుగు లెతున ఏదో చూచుట కొక నిచ్చెన కావలెను. ఇక 
యిబ్బ ందులన్ని యు పాడరసమును ఆఉపయోాగించుటచె తొలగి 
భారమితి (ప్రయోజనములు, 
ఈ యంత్రముయొక్క_. (ప్రయోజనములు మూడు 
1. నాయుపిడనశ కిని కొలుచుట. 


ల పర్గశాదులయె కు తెలిసికొనుట. 
ఏ. వాతావరణముయొుక స్థితిని సూచించుట, * 
l. 


మనమున్న స్థలములో సాధారణముగా గాలి2చెంఐు 

క్క_ పీడనము ఎంతమాి ముంకునోమనముక నుగొనవచ్చును- 

గాలీవానగాసని ఎక్కు_డు వేడిమిగాని లేని కాలమునందు పాద 

రస మెంత యెక్కునో యదియే యచ్చటి గాలియొక్క_ సాభా 
స 


PA సము. ద పాంత మన్ని స్టలములకం కె కింద దనుండు 
ను అచ్చాజోనుండి యితేరస్థలముల "యెతు కొ గ్భాదరు, "బెంగసు 


Cal 
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శారు 8000 అడుగుల యెత్తున నున్నది అనగానేమి * సము ద 
తీరముషైని మూడువేల యడుగు లున్నదన్న మాట. సమ్ముద 
ప్రణొడ్డున “భారమితి? లోని రసము 80 అంగుళము లుండునని 
మన మెరుగుదుము, జృచ్చటినుండి మనము “భారమితి”ిని తిని 
"కొని ఒకదానికంశు నెకటి మెత్తుగానుండు |పదేశములకు 
ఖోయిన “ధారమితి” లోని పాదరసము (కీమముగా దిగును. 
అట్లు రసము దిగ్న పమాణమునుఖకి మన మా స్థలముయొక b= 
యెత్తు ఇంత యుండ నచ్చునని తలిసికొనవచ్చును. సాధార 
ఇముగా మొదటి 900 అకుగులకు రసము అంగుళము దిగును; 
తర్జువాత 1000 అడుగులకు 1 అంగుళము, అందువై 1[00లకు 
1 అంగుళము దిగును. ఇంకను చెకి పోయిన కొొలడిని ఎంత 
యితుకు, గొట్టములోన పాదరస మెంత దిగునో యో, కింద 
చూపబడీనది, 


1 పదేశముమొక్క_ యెత్తు. పాదరసముయొక్క_యొత్తు. 
(మైళ్లు) (అంగుళములు) 

0 (సము! ద| పాంతము a dU 

త్రి క «eo 15 

6 (పహిమాలయశిఖరము 74 

10 కరం ఫైట 8+ 

15- 4 న eel 


త 


వపదాగపఏిజాననా, ఆంము 
1830 rere 


i 


95 sas os CR 160 
ణా 1. 
85 86 అటి ౪ ౨55 1000 


8. “భారమితి” వలన వాతావరణ స్థితిని తెలిసికొన 
వచ్చును. అనగా గాలిలో నావిర యెక్కువగా నున్న జ్యా 
తక్కువగా నున్న దా, వర్థము వచ్చునా, తుపాను వచ్చునా, 
ఉప్పెన వచ్చునా మొదలయిన యంశ ములు ఈయం| తము 
నలన ముందుగా కనుగొని జీనుల కట్టివిప తులవలన చాధ య్‌, 
మమియు లేకుండ చేయనచ్చును. ఎందుకనగా తడిగాలికి బలము 
తక్కువ పొడిగాలికి బల మధికము. కానన వ రము రా నూ 
న్నయెడల గాలిబలము త్మ్‌ యంతములోని రసము దిగను. 
మబ్బు వెసి గాలి తడిగానున్న ప్పుడు భారమితిలోనిరసము యెొకి 
లేచి యశ్లేయున్న యెడల త్వరలోనే మెండ వచ్చి దుర్చినమ్ము- 
(వర్గ ముగలదినము) నుదినముగా మారునని భవిష్యత్తు చెప్పు, 
వచ్చును. ఎండ కాలములో రసము దిగనా ఉరుములు మెరునవులు' 
వచ్చుచున్న వని చెప్పవచ్చును. 

ఎండకాలమున రస మొక్క-_ సారి దిగిపోయిన గొప్పగాలి 
వచ్చుచున్న దని యర్గము. బందరులో నలువదిసంవత్సరములా 
[కింద ఉప్పెన వచ్చినప్పుడు “భారమితి” లోనిరసము మిక్కి_ ఈ 
దిగిపోయెను. ఇట్లు అనుభవముమిోద గని పెట్టబడిన కొన్ని 
గుర్తులనుబట్టి “భారమితి” సహాయమున శాబోను తుపాను. 


al 


త్రి 
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మొదలయిన వానిసిగురించి మొదట నేభ విష్యత్తు చెప్పవచ్చును, 
-ఈయం(తము సము దముమిాద |పయాణము చేయునావికులకు 
ఈుక్కి.ల యుపయు కము. రాబోవు తుపాను సమాచారము 
ట్‌ని సాహాయ్యమున “మొదట నే కనునగాని నావికులు జగత 
జుడునదుగు. 
వా ఇబ్రకరయం్యతములు. 

నాయువ్రున క్షి వీడనశ కి గలిగ్నియుండుట చేసి దానిని 
యన మనేకవిధముల నుపయోగింపవచ్చును, ఆశ క్తివలన నది 
యనేకపనులు చేయగలదు. వాయువీడనళ కి. మూలాధార 
యమున కొన్ని యం తసాధనములు నర్మ ంపబడినవి. అందులో 
మంత మూడు. 

1 లాకర్గ క యంతేము (Water pump), లోతువ 
నున్న నీటిని ఎత్తు ధ్రజోకములకు తీనికానిపోవుట క్రిఏ మంది 
సాధనము. i 
ల్సి చిమున గోవి (Syringe) దీనిని వీచెకారి యనెదరు. 

తి, స సాకి (Syphon). వి కిస ఎత్తునుండి క్రిందికి 
చాచ్చుటకు దినిని ఉపయోగింతురు. 

జలాక గ్గ క యంత్రము. 


(Water pump) 
దిగుడు బావిలోనుండి యింటికిగాని, భామిమోదనుండి 


మేడమిోదికిగాని సీరు తీఏకొనిపోవలసి వచ్చినప్పుడు, సీటిని 


గ 
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కిం చెలలో సింవీ మోసికొని షో యెడము.నూతిలోనినీరు చేదతో 
'సాడ తోడుచున్నారము, ఇట్లు గాక మరియెవిధమున నైన 
వత్తిని మోదికీ లేపగలమా '% ఛావిలోనిన్‌ళ్లు మోాదికి చెచ్చు 


వ వ 
యం తేములను మనము ముఖ్యము గా రలు స్రపనులయొక్డ 
జూచుచున్నాము, ఒకమర |తిప్పుటవలన నూతిలోనినీరు పెకి 
వచ్చి యెొత్తుగనున్న మమొకతొజ్హలో పడును, ఇది యంతేయు 
గాలియొక్క- వీడనశ కి మౌహాత్య్య్య మె. కావున ని యం 
ముయొక్క రచనను గురించి కొంచెము వివరముగా జె 
దము. ఈయం[తమునకు జలాకర కయం తము అని "పేరు, 


టా నాలా 


ఈ పక్కనున్న పటములను " చూ 
డుడు. అందు కీర్‌ వ పటములో 
నె “స (కింద నీటితొట్టిగలదు. అందలిజల 
మును మనము పెకి తేనలెను.లం 
దుకు ఈజలాశయములో నుండి 
యొక చిన్న గొట్టము వేయబడినది, 

ఈ చిన్నగ్‌ "ట్రము ఒక పెద్దగా ట్ట 

ఆడా [కాగా ముతో కలుపబడినది. ఈెద్దగొ 
ము. ట్రములోముపలకము (P150౧) ఒక 
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వీడియొక్య్క_సాయమువలన [కిందికి చైకితిరుగు 

చుండును, చిన్న గొట్టము “పెద్దగొట్టము కలిసినచేోట దాారము 
౭ © ౬ 

కలదు. ఆద్యారమును మూయుటకు “అి అను చిన్నకచవాటక 


క్లూ 
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(Valve) ముక టిగ లదు, అది పెకి తరవబడునేకాని కిందికి తెరవ 
ఇడదు. ఈక వాటకము 55 వ పటములో మూయబడియున్న 
ద 56 వ పటములో తెరనబడియున్న ది. పెద్దనొట్టములోను 
న్న “'ముపలకములళలో మరియొక దారమును, దాని నూయుట 
శాక *కవాటకము' *ళ్తి అనునదియు ఉన్నవి, ఈక వాటకమును 
ెశే తెరననగును) కిందికి తెరవ వీలుపడదు. *ఇ' అను నీక 
వాటకము 55వ పటములో తెరచియున్నట్లును కరవ పటములో 
మూసియున్న ట్లును మాపబడినవి. ఇది యం|త్రముయొక్క_ రచ 
న. ఇక నీయంత్రము నీళ్లను తొట్టినుండి యెట్లు తోడునో 
ఇవరాచెదము,ం 

"సన్న గొట్టముయొక్క. [కిందిచివర తొట్టిలోని నీళ్లలో ము 
చిగియున్న ది. మొదట సన్న గొట్టమును పెద్దగొట్టమును గాలి 
తో నిండియున్న వనియు, రెండుక వాటకములు, మూసి యున్న 
వనియుః ముషలకము పెద్దగొట్టముయొక్కం మై ఫహెగమందు 
డన్న దనియు అనుకొందము. వీడి పట్టుకొని ముసలక మును (కందికి 
(శోయుము. ఆముపులక్‌ మును పెద్దగెొట్ట్లముయొక (కంది 
ఇాగమువరక్కు అనగా “అి అను కవాటకమువరకు రానిము. 
అప్పు జేమగును ? సెద్దగొట్టములోని గాలికి మిక్కిలి “యొత్తు 


న్‌ 
డు కలిగినందున ఆది “*ఇి అను కవాటకమును తెరుచుకొని 
వెలువడును, ఆగాలియంతేయు వెలువడిపోయినతరువాత “ఇ” 


కవాటకము మూసికొనిపోవును.అందుండి వెలుపలనున్న గాలి 


1: 'పదారవిజ్ఞాన శాసనము 
184 USCA 


సపెదగిెెటములోనికి రాజాలదు. ఏలయన అది ముకి తేర వబడునే 
౪ లోనికి తరవబడదు. ఖు పెద్దగొట్టములోని గాలి 
నంతయు దీసి వేసి దానిని మనము ళూన్యముచేసితిమి. ఇక ముహు 
లకమును పెకిలాగుము. అప్పుడేమగును ౪ ముషలకము [కింద 
నున్నంతవరకు దానిబరువుచె “అి అను కవాటకము మూయే 
బడియుండును, కాని ముపులకమును మెక్‌ లాగినతోడ నీ, పెద్ద 
సొట్టములో గాలి లేనందున సన్న గొట్లములో నున్న గాలి “లి 
ots "తెరచుకొని “పెద్దగొట్టములో (పవెశించును. 
అంత “అి కవాటకము మూసికొనిపోనును. సన్న గొట్టము 
శూన్య|పదేశ మగును. అనగా అందు గాలి ఉండదు. ముష్షలక 
మును మరల నెొక్కసారి [కిందికి [శోసినయెడల పెద్దగొట్టము 
లోనున్న గాలియు వెడలిపోన్రను. అట్టు సెద్దగొట్రములో నుం 
డియు సన్న గొట్టములోనుండియు గాలి వెడలనొట్టబడినది, అ్తది 
వరకు జరిగిన కార్యమంశయు వాయ్యాకర్ష క యంతములో 
జరిగిన పనియె. కావున జలాకర్భ క యం[తములన్ని యు మొదట 
వాయ్యాకర్య క యం (తములపని చేయునని చెప్పవచ్చును. 
ఇక జలమెక్కు_విధము చూతము. లృప్పుడు వరి రించినంత 
వరకు రెండుగొట్లములలో గాలి ' లేదు; ముషలకము పెద్ద 
గొట్టముయొక్క_ [కింది భాగమం దున్నది. సన్న గొట్లములో నేము 


న్నది* జలమున్నది. అది యందులోని ఇట్లు వచ్చెను? సన్న 
గొట్టములో గాలియున్నంతవరకు జలాశయములోని నీరు 


f 
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అందు ఎక్క-నేరదు. ఎందుకనగా, లోపలిగాలియొక్క_యు, నెలు 
పలిగాలియుక్క_యు పీడనశ క్రి సమానమైనందున న్‌రు స్వస్థల 
మందు నిశ్చలముగా నుండును, కాని సన్నగొట్రములోని గాలి 
చోయినతోడ నే వెలుపలిగాలి జలాశయములోని నిటిని ఆగొట్ట 
బులోనికి [తోయును. కావున నిరు సన్నగొట్టములోనికి నెక్కి 
జన! అను కవాటకమువద్ద నున్నది. ఆ కవాటకముమోద ముస. 
క మున్న ౦దున దానిని తెరవ'లేక కష్టపడుచున్నది. కావున 
ముసలకమును మోదికి లాగుము. ' అప్పుడు “ది కవాటకముూ 
మూసికోని యుండును, “అ కచాటకమును తెరుచుకొని సన్న 
నొట్టములొ ని నరు పెద్దగొట్టములో బండుచున్న డి. 55 వ పట 
ము yen అ మరల క్రిందికి త్రోయుము. 
అమును “అి కవాటకము మూాసికొని పోవును. "పెదగొట్టము 
లోనినీటికి ఒత్తుడు "ఎక్కు_వయైనందున అది “అ మాలను ఎట 
తెరుచుకొని “పెద్దనొట్టమునకు గలమూతిలో నుండి వెలువడు 
ను. ఇట్లు re (కిందికి మోదికి | తిప్పు చుండిన యెడల 
నకు గావలసినంతనిరు జలాశయములోనుండి మోాడికి తే 
వచ్చును. 
రర వ పటములో ముషులకము కిందికి పోవుచున్న ప్పటి 
*కవాటకములి స్థితియు, రరివ పటములో ముపలకముమిోదిక్‌ 
పోవుచున్న ప్పటి " కవాటకము'ల స్టితియు చూపబడినది. అందు 
వలన సీరు మె కెక్కుు విధము తెలియగలదు. 


లా 


18 పదారవిజానశా,శు)ను 
6 శు థం (ద 


గాలియొక్క_ “వీడనళ క్రి నీటిని తి అడుగులవరకు మూ 
(తము మోది కే_త్తగలదు. కావున ఈయంతేములవలన నీరు శీ$ 
అడుగులకంకు పె కెక్క_దు. గాలి లేనిస్థలములో నీరు విరాది 
శకెంతేమ్యాత్రమును ఎక్కదు. 


మైని వర్టించినవిధమున ఈయం త్ర సాహాయ్యము చే నీళ్ల శే 
గాక యితర |దవపదాగ్గములగ్గ్లూడ పెకి లేవనె_త్తవచ్చును, 
పాదరసము నె_తవలెననిన బి౦ అంగుళములకంచప నెక్కు_న 
మోదికి నెత్తుటకు వీలులేదు. నీటికంశె తేలికైన నూనె మొ 
దలగు పదార్థములు 84 అడుగులకంశు సెక్కు. డెత్తునరకు 


చిమన (గోవి. (Syringe) 


వసంతాదులాడుటకు వున విల వాం (థు 

జ చిమన గోవుల (చిమ్తునగొట్టముల) నుపణయూ 
అ) గించుచున్నారు.. -ఈగొట్టముల రచన యేమి? 
ష్‌ అందు నీరెట్లు వచ్చును ? ఒకమూరెకు వె 
దురుగొట్టమును తీసికొని దానికి నొక నైెవు 
మూతి తెరిచి మజీయొకనై వు మూతిమూని 
యందు నొక చిన్నచిలి చేయుదుము. సన్న 
మె, పొడుగుగ నుండు ఒకక రదీసికొని జూ 
fa నిచివర గుడ్డలు చుట్టి గొట్టములోగట్టిగ దూ 
ల్‌! వ పటము. రునట్టి విరడగా చేయుదుము. ఈబిరడ యా 
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కర మూలకముగా గొట్టములోమిదికి కిందికి తిరుగుచుండు 
చను. ఈవిరడయె “ముహపలకము”; దానిని మోపికి (కిందికి (తిష్వు 
కర “ముషులదండము.” ఇందు కవాటకములులేవు, ఇది యీ 
చిమన (గోవిముక్క_ రచన. ఇక నీళ్లు మాది కెక్టెక్కు_నో 

చెదము. 

గొట్టముయొక్క_ మూతిని, అనగా సన్న చిల్లి యున్న భాగ 
మును [కిందికివంచి సళ్ళలో నుంచుము, ఏరడ కిందనున్న దను 
క్రాందము. బిరడడైన అనగా గొట్టము తెరిచియున్న భాగమున 
గాలి గలదు. బరడ గ నిన నున్నందున అందుండి గాలి లోచనిక్‌ 
-రాజాలవు, ముషులదండమునుపట్టి వీరడను మీదికి లాగుముం 
గొట్టములోనిగాలిని బిరడ 'వెనుకకువెనుకకు (తోయుచు 
పోవుచున్న ందున గొట్టము, అనగా బిరడకును మూతికిని నడుమ 
నున్న భాగము, గాలి లెనిస్థల మగును. ప్మాతలోని సీళ్ళమిాద 
గాలికీడన మున్న ౦దున నది గొట్లములో నిళూన్య|పదేశ ములోనికి 
చెక్కు_ను. 57 వ పటముచూడుము. తగువాత గొట్టమును వెలు 
ఆనికిసీసి ముషలకమును (కిందికి నెక్కి-నయెడల లోసినిరు 
సన్న ధారగా దూరమువరకు పోవును. ఇది చివునగొవయొక్క- 
రహస్యము, 

నునము కిరసన్‌ ఆయిల్‌ అనబడు నూనెను డబ్బాలలో 
నుండి వెలుపలికి వీయునిమి తమై యుపయోగించెడి బొంబాయి. 


జ్‌ 


కదారపవిజాన వా నము 
188 ప w= 


వ చేరు గి డ్రి * నొనిదా టికి 
యను సినారెకుగ్‌ ట్రములును ఇట్టివ్‌య ని సరా న్‌ 
బదులు నూనె సుశెక్కు_ను. అందు మనము కిందికి మాదికీ 
(తిప్పునది ముషలదండమ్యు అది కిందనున్న గుం డనిసీనాశేకు తో 
వేయబడిన ముపలకమునకు అంటియున్న౦దున దానిని చెకి 


భ్‌ 


(కిందికి (తిప్పును. 
తామర కాడలతో నాట 
క లువలుగల యొక చెర్మువు నొద్దకు బోయి, కాడలను లాగి, 
'ఒకి కొన నీటిలోను మరియొక కాన నోటిళలోను పెట్టుకొని బాలు 
ళు పేల్చిన, చానిలోనుండి నీరు వారినోటిలోనికి వచ్చుచున్న ది. 
ఈయాట తామరకొలనుగల (పతి గాముములోని కుర సారంాడు 
'ఆకుకొనునదియ్‌. కాని నీరు కాడద్యారా నోటిలోపికి నెక్టు 
వచ్చునని యెవరైన విచారించినారా ? కాడపొడుగున రం థ 
ములుండును. అందు గాలియుండును. నోటితో వల్చినతోడనే 
యందలిగాలియంతయు మననోటిలోనిక్షి వచ్చి యది వాయు 
శూన్య మగును. కాన్రన నీరు అందు నెక్కును. 


అంకుళక నాళి. 


(Syphone.) 
ఇదివరకు భూమిమిాదనుండి యెత్తు పదేశమునకు నీటిని 
తోడుసాధనము వర్ణింపబడినది. నీటిని పెనుండి కిందికి దీసికొని 
వచ్చుమార్లము/సాడమనకుకొన్ని సమయములందు నవసరముగ 
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ముత బాలురు రంకుబూప్వ్పాయి గ్‌ట్రములను కోణము 
వర్పడునట్లుగా చ్చ ఒక చివరను నీటిచెంబులో బెట్టి రెండవ 
ణి చివరనుండి నోటితో నందలిగాలిని పీల్చి నిడిచి 

// స పెట్టిన నీరుగూడ బయటికివచ్చి ఆగిపోక ప్రవ 
ఇట ఇ హించుచునే యుంకుట మన మెరుగుదుము. 
i |! అప్పుడు రెండవచివరను ఒక చెంబు పెటెన మొ 
దటి చంబురోని నికు రెండవ డానిలోనవికి వచ్చు 

58 వ పటము, ను. దానినిబట్టి ఒక-చోటినుండి నీటిని వుకియొకి 


చోటికి తీయు సాధన మున్న దని తెలియును. దీనిని కొన్ని | పయో 
గములవలన ఛాగుగా తెలిసికొనవచ్చును. 





*(1) 58 వ పటమునందు మాపబడినటువంటి ఒక గొట్ట 
మును సంపాదించి. ఒక చివరను నిటిలో బెట్టి రండవ చివరను 
నిటి ఆపరి'భాగముకంకు ఎత్తుగా బెల, నోటితో నీటిని పెట్స్‌ 
శిడచి ప్పెట్టుము, 

(2) నీటియుపరి భాగమును, రెండవచివరన్ము సమానముగా 
బె నిటిని ప్పి వ్‌డిచి పెట్టుము. 
(8) సీటియుపరిఫాగమును, రెండన 'చివరకంకు ఎత్తుగా 
౧చి నిటిని పల్సీ విడచి పెట్టుము. 


(4) 8 లో నీరు వుతవరకు వాస్పవరకు (పవహిందు 
చుంకునో మాశనుఘు, . 


“ 


140 పదార్థవిజ్ఞానశా న్ర్రము 


మె (ప్రయోగమువలన (1), (2) లయందు నిరు వెలుప 
లికి పవహింపదని “తెలియును, అనగా రెండవచినర నిటియుపరి 
భాగముకంబ నెత్తుగానున్న ప్పుడు నీరు పవహింపదు, అవి చెం 
డును సమానముగానున్నను | పవహింపదు. 

(కి) వలన్క శెండవచివర సీ టియుపరి భాగ ముకంకు తక్కు 
వ యెొత్తుగానున్న ప్పుడు (పవహించునని తెలియును. 

(క) వలన, ఈ రెండును సమానమైనయెత్తుకు వచ్చినప్తూడు 
నీరు |పవహించుట ఆగిపోవునని తెలియును. అనగా (2) వ 
(పయోగమునందు జరిగినదే జరుగున్వు ఏనినిబట్టి నిటిని (పవ 
హీంచునకు చేయుటకు కావలసినయంశములను తెలిసికొన 
వచ్చును. అవి యే వనగా; 

“పిటి యుపరిభాగ ముకంటు రెండవకొన తక్కు_వయె త్తుగా 
నున్న ప్వడుమా|తమే నీరు (పవపించును'. | జ్ర 

ఈ సాధనమును “అంకుశ నాళి' అని చెప్పుదురు.” సీటెన 
గాక, మరియ [ద వపదార్థమునై నను ఒక -చోటునుండి మరిణచయిన 
చోటికి దింపవలసివచ్చినప్పుడు దినిని ఉపయోగింపవచ్చు ను. 

ఇ్రహుకు ఈ నీరు ఇట్లు వల (పవహించుచుండవలె నని 


యడుగ వచ్చును. అది కొన్ని సమయములయందు ఏల [పవ 
_ హూంపదనిశనూడ నడుగ వచ్చును, 

న్‌ు [పవహించునట్టి స్థితిని ఏిచారింతము. 59 న పలటుము: 
చూడుము. బ్రిప్రడు “ఆతి అను గొటముకం కె, “ఇఈ,ు' పెడు 


ల 
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గుగా నుండును. ఈ (పపంచమునం దున్న (పతివన్తువును వాతా 
వరణము (గాలి) వీడించుచున్న దనుసంగతి మన మెరుగుదుము, 
త్రెపుడ్కు అది, నీటి యుపరిభాగముమోదను “ఇ ఈ” గొట్టము 
యొక్క . చివరను వీడించుచున్నది. అనగా మైనున్న తొట్ట 
లోని నీటిని [కిందికి (తోయుచున్నది “ఇఈి నొట్టములో 
వృత్తిని “ఈ అను చివరనుండి మెక నెత్రిపట్టుచున్న ది *ఈ'చివ 
రను నోటిలో పెట్టుకొని గాలిని పిల్చునప్పుడు “అల్క ఇ ఈ 
యందు, అనగా గొట్ట మంతటను, సరు (పవేశించును. అనగా 
విటి యుపరి భాగమును, గాలి పీడించి శెండవచివరనుండి యావ 
లికి పోనునట్టుచేయును. అది యీరెండుచోట్లను సమానమైన 
శ కితో వీడించున్నా లేక యెక్కువతక్కు.వశ_క్తితో వీడిం 


మ్‌ 
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చునా £ఆఆి రెండడుగులును “ఇ ఊఈి' 4 అడుగులును ఉండిన; 
“ఆఆి యందు నీరు నిలుచునట్లు చేయుటకు కొంత వాయువీడన 
శకి కావలయును. అౌక్లే “ఇఈ యందు నీరు నిలుచున్న 
చేయుటకుగూడ ర క్‌గావలయును, అడది వెడన్ఫుగా నంకుటకే 
ఎక్కువళశ క్తి గావలయును. అనగా వాయువ్రనకు గల వీడన శ కిలో 
నీటిమిదకంటు గొట్టముచివర నైక్కువశ కిని [పయోగింపనల 
యును. కాబట్టి మిగిలినశ కి టిటిషోాద, నగొటముచివర (ఈ)కం 
శు నెక్కునగా నుండును. కావున నిటి యుపరిభాగము ఎక్కు. 
వగా, వీడింపబడుటచే నీరు ఎచ్చటనుండి రెండవ చివరవై వునకు 
(పవహించును. గొట్లములు "రండును సమానముగా నున్నక౭ప్పు 
డు రెండును సమానముగా విడింపబడుటచ్చే నీరు వవైవునకు. ' 
ను |పవహింపదు. రెండవచివర తక్కువ ఎతుగా నున్న ప్పుక్షు 
నిరు వెలుపలికి [పవహింపక లోపలికి [వవహెం చును, 


అతాయ అ 


పదునెకండవ అధ్యాయము. 


అబాయలయాలమ స్ట చక్రిక దాక 
ఇ aa పదార్థముల ధర ములు, 

(దవపదార్థము లన న్థైవి యో, వాని ముఖ్య మైనగుణము 
"లవ్వియో రివ అధ్యాయమున గెంతే చెప్పబడినది. వానిని 
”హార్చి యిప్పుడు ఎక్కు_వగా విమర్శింపవలయును. 

వానికి స్వయముగా ఆకారము లేదు. అవి చెనియం దుం 
డిన జాని “అకారముిను దాల్బును. కాని వానికి “పరిమాణ 
ము నందు భేదము గలుగదు. ఇది యొక పయోగమువలన 
_తలీయనగు. 


. [దవములు దుస్సంకోచ్యములు. 

శపయో; రెండు సమానమైన నొట్టములు (అఆఇఈ) మరి 
రముక చిన్న గొట్టమువలన కలిసి యున్న వి. ఆగెంటిని 
“న్గూపక"ము లందురు. న్గ్లూ పక మనగా గొ'ట్ల్టమని దై 
ము.వానిలో రెండుసమాన మెనీ సను (Piston) 
లున్నవి. వానిలో సీరుపోసి, ఒక ముషహలకమును కండి 
కీ నెక్కిన రెండవది మైక్‌ లేచును.ఒకటి |! ఆంగుళము 


దిగిన, రెండవది 1 అలుగుళము లేచును, అనగా 


kL 


ఫడారవిజాన శా, నము 
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అందలి నిటికిగల పరిమాణమునందు ఏమియు భేదము 
గలుగ లేదు. 
ఒకముపషలకమును కదలకయుండునట్టు చేసి, రెండవ దానిని 
మ మ నెొక్కుట కత  పయత్నము శోసినను నొక్క 
య "లేక్ట పోదుము.దీనినిబట్లి పిత “అసంకోచ్య మి 
అనగాకొంతసకమాణము గలదానిని తక్కు_వ 
వజేతే సరిమాణముగల దానినిగా జేయుటకు వీల 
mera లేనిదని తెలియును. ఇ గుణము నీటి ేగాక 
అన్ని దవపదార్థములకునుగలదు. అ్వాగుణమును “అసంకో చ్యశ 
అనవచ్చును. శా 






Med (పవహించును. అట్లు (పసవహీంచుటలో అద్ర యెత్తు 
నుండి పల్లమునకు (పవహించుచు. అది ఎంతవరకు (పవహ్‌ాంచు 
ననగా రెండు పచెశ ములయందలి సిటియుపరిభాగము నసనమాన 
మైన యెతుకు వచ్చువరకు (పనహించును, అందువలననే, 
నదు లెప్పుదును ఎత్తయిన (పదేశములలో బుక్‌ పల్ల వుభూము 
లకు (సవహించును. 

(దవపదార్థముల యుపరిభాగము ఢీ తిజ మునకు 
సమాతరముగా నుండును, 

_(దవపదార్థములలో నెక్క_టియగు నీటిని గురించి విచా 
శింతము. నిటియొక్క_ యుపరి భాగము (Surface) శ్నీతిజ మునక్ట్ర 


టో 
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(Horizon) సమాంతరముగా (1e౭V౭)నుండును అనగా చేని? 
సిళ్ళు మట్టముగా నుండును అని యర్లము, లుక్‌ గిన్నెలో 
కోంతయినుక పోసిన నది యొకవై వున నెత్తుగను, మరిదుక 
నై వున వంవుగను ఉండును. ఈ యినుకను తీసివేసి యందు 
కాంచెము నీకు పోయుము. నిటియొక్క యుపరిభాగము సమా 
నమైనయొత్తును గలిగియుండునే గాసి ఒకవెఫు నీరు ఎతుగను 
చవ నే - > 9 

బ్రింకొక చె పు స్‌ు తేగ్గుగను ణా ను స్థిరముగానున్న నటి 
ఇముక్కు- యుసపరిభాగ మందు హాచ్చుతగ్నలు, మిట పలములు 

౧ ©) ౧ ర్‌ 
అన్న మాట యుండదు. ఒకగిన్నె లోనున్న. సరుగాని, పదియిరు 
వదిమెల వె శాల్యముగల కా లేరులోని సకుగాపి, “వెలకొలది 

కి ల౧౧ యా య 

చతురవుమైళ్ళ నై శాల్యముగల సము దఫునిరుగాని సమాన 
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వైన మెత్తుగలిగే యుండును. ఈయంశమునే శా. _స్త్రీయా 
హలో *నిటియొక్క_. యుపరిఫెగము శ్నీతిజమునకు సమాంతర 
ముగా నుండు ననియెదరు. మనము సామాన్య భాషలో “నీటి 
యుపరిథాగము మట్టముగా నుండును అని చెప్పవచ్చును. 
సీటిమట్టమును రుజువుపరచు [ప్రయోగ మొకటి చేయుడముగి 


సెక్కు_వంకరలు కలిగిన నాబ్దు గొట్టములు ఒకగొట్ర 
ముచే కలిసియున్న వి. అంద్యూ నొక నొట్లములో మోదివరకు 
సీరుపోయుము. ఆనీరుమిగిలిన మూడుగొట్టములలో నదెయె త్తు 
వరకు వచ్చును. నాల్ద్లవగొటము ఇతరగొట్టముల కంటుచిన్న ద 
కావున అందులోని నికు ఇతర గొట్టములలో'ని నీటి యెత్తువభకు 
గురును, ఈ|పయాగము వాదరసము, నూనె మొదలయిన 
యితర (దవపదార్థములశ హో చేయవచ్చును. . '"కాన్స నద్రవపద్గా 
ర్భముల యుప భాగము ముట్టముగా నుండును. న్‌ు వుట్టముగా 
న నలు లేనప్పుడు. (ద్రవములు (కిందికి కిందికీ (సవ 
హూంచును. మరల నొక్క-_-దో నిలిచి మట్టమగువరకు నవి 
యశైు (నవహించుచుండును, నదులు కందికి కిందికి [పవహించి 
తుదకు సము[దములోపడి మట్ట మగును, 


నిటి యుషపనీ భాగము మట్టముగా నుండు నను ధర్మ ము 
ననుసరించి వ్యవహారోపయోగము లగ యంత్రములు కొన్ని 
స పబ టా 


థ్‌ 
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మిఖ్టపల్ల ములను తెలుప్ర యం తేము. 6 

. ఇంటి కుపయోగిం చెడు రాళ్ళు, మెట్టు. ఇంటిలోనిబల్లలు 
చూలములు మొదలయినవి సవమూనమైన మట్టముగా నున్న బా 
లేక యుకనై సు వంపుగనుు మరియొక వై ప్ర ఎత్తుగన్కు ఉన్నవా 
pre కనునానుటకు ఈయం తము నుపయోాగింతు రు, ఒక వై 
వు మూసియున్న చిన్న గాజుసొట్టమొక టి ఫీసికొని యందు 
సారాయి సింవీ ఒకచుక్క తక్కువగా నుంచుదురు. అనగా 
ఆచుక్క- కానవచ్చు స స్టలములో గాలియొక్క-బుగ్ద్గ . యుండును. 
తరువాత ఆనొట టము మొక్క "రెండవచిదర 'వెచ్చచేయబడి 
మూసీవేయబకును. 62 వ పటము మాడుము. ఇట్లు మూయ 





65 వ పటము, 


En RE 


బడిన గాజుగొట్లములోనంతయు wea నడుమమా, తము 
చిన్న చుక్కవలె గారీబుళయు నుండును. ఈ గాజగొటము 
౧) అ 
పగులకుండ ఇ తడిగెటములో సెట్టి దాని నోకచన్న బల్లమాద 
| ఆవ లు ౯ ౧౧ 
మకులతో నతికిఅచెదరు. రికి వ పటము చూడుము, దీనికి 


143 పచాగపి 


ని జ్ఞానశొత్ర్రము 


వ సారామట్రవుయంతే (Spirit Level) వాసి చెరు. దినివలన 
ఆఉపరిభెగము ఎచ్చుతక్కు_వగా నున్నది లేక మట్లముగా 
నున్నది తెలియును, అచెట్లుఃు ఈయంతమును ఒక బల్ల 
మోద పెట్టుము. అబల్ల యొక వైపు ఎత్తుగను, మరియొక 
వైపు వంవుగను ఉన్న యెడల ఈ యం తములోని గాలిబుగ్గ 
ఎత్తునె వునకు బోయి యటు త్తని 'తెలువును బు మట్ట 
ముగా నున్న యెడల యంతఘులొ సి గాలిబుర్ద యం తేమునకు 
నడుమ చెరిసగముగ నుండును. ఇళ్లు మెట్లు క ట్రునప్పుడు, దూ 
లము లమర్చునప్పుడు అవి తిన్నగా నమర్చబడినవా చేదా: 
యని కనుగొనుటకు నీయం|తము మిక్కి-లి యుపయు కము, 


§ అ షై 
సీటిమట్టపు యం| తము. 
WATER-LEVEL. థొ 


ఈయం[తవు సాయమున్న మనమున్న స్థలముక ౦ 
దూరముగానున్న యొకానొక స్థలము ఎత్తుగా నున్న దా, 


mpl 
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గక వ పటము; 
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లేక తగ్గుగా నున్నద్యా ఎత్తుగా నున్నయెడల నెంత మెతుగ 
నున్నది అను విషయములు తెలియును. రిక వ పటము చూ 
శుము, “ఇఈి యను ఒక గ్‌స్రముయొక్క  రండుచివరలను 
కృభుపోనసినయెడల నది అి “ఆి అను రెండుగొట్టములలో సమాన 
మైనయెత్తుననుండును, కావున “అి అను గొట్టములోని స్‌ట్‌ 
మూడ కన్ను పెటి అనుగొటమువెవు దృ్వాచాచిననది “అఆి 
౬ 6 గా రు 
అనురెఖమార్లమున (పసరించును. అనగా “అఆి శేోఖయంత 
యితుననున్న వనువులు మ్మాతము చూచువారికి గాన 
వచ్చును. “అఆ రఖకు ఎనిగాని [కిందగా సి యున్నవ సువులు 


"కానరావు. ఇది యాయం[తముయొక్క_ రచన. ఇక దీనిని 
ఎటు ఉపయోగించెదరో చూతము. 65 న పటము చూడుము. 
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అః యంత్రమును మూడుకాళ్ళమోాద నిలువనబ** యొక 


I) 
కు ఒక్రగొట్లములోనుండి చరాచుచుండును. వానికెదుట “తి 
అనుస్థలమున ఒక కొ ల్రబద్దను ఫ్రిన్చికని మరియొకమనుష్యుడు 
నిలునబడును. ఈబద్దమోద నలగను ఎరగను పెగయంగు 
© ఉం (టు 
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ఫ్‌ప్రు గుర్తులు "వేయబడినవి. యం[తములోనుండి మూాచు నాని 
కి ఈ బద్దమిాది 80 వ గుర్తు కానవచ్చిన దనుకొనుము. తరు 
వాత నాబద్దను “ఆయను చోటికిగొంపోవును, అచ్చటి 
నుండే చూడగా 15 వ గుర్తు కానవచ్చిన దనుకొనుము. అప్పు 
డీ రెండుస్టలములకును 15 అడుగుల ఛేద మనియు “తీ 
అనుస్థలమున కంకు 15 అడుగ్గు లెత్తుగ నున్నదనియు, కను 
గొనవచ్చును. ఇట్లు ఊయం్యతము రోడ్లు మొదలైనవి సే 
చేయుటకు ఉపయోగించును, 


పటణములలోని నిటిగొటములు. 
రి ట్ర 


చెన్న పట్టణము "“వుదలయిన పట్టణములలో నింటింట 
"నొక యి _క్తడిగొట్ల ముండుటయ్ము మర (తిప్పగ నే యుదుండి 
నిరువచ్చుటయు, మనము చూచుచున్నారము. ఈ నీ నెచ్చట 
నుండి యెట్లు వచ్చును! పట్టణముకం'ు నెత్తుగనుంకుస్థలమున 
వటి నడగించియైనను, లేక చెరువులోనె నను నీటిని సంగహా 
ము చేయుదురు. అందుండి పెద్ద గొట్టము ద్యారా యింటిం'. 
టికి దీనికొనిపోయెదరు. జలనంగహము చేసినచోట నీరెంత 
యెతుండునో అంత యెతువరకు స్‌రు ఇండ్తలోనిగొట్టములలో 
నెక్కి వర తిప్పివతోడ నే (పవహించును, . గ "ట్రముయొక 
యెతు జలాశయము యొక్క. యెతునకంతు నెక్కునగ నున్న 
ప్పుడు నీరు .పెశెక్కదు, . అప్పుడు కాకినాడ "మొదలైన పట్ల 


ల్‌ 
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ణములందు నలె నిటిని ఇంజనుల సహాయమున నొట్లముల 
లోనికి తోడవ అను, 


స్య ఫడనవ క్త 


(పయో: 2. దవపదార్థములు బకువు కలిగియుండుట చేత, 


శి 


వానికిని వీడనశ క్రి గలదు. చాతిని నిటిలోజాఆ 
విడిచిన ఆరాతిని నీరు అన్నివై వులనుండి పీ 
డీంచును, అనగా ఒత్తును, మనిచేతిని నీటిలో 
ముంచిన మనశేలిచి అది నెక్కు_చున్నట్లు తెలి 
యును. మనము నీటిలో మునుగుటకు [పయ 
త్నించిన కొంతదూరము మునిగి తరువాత 
మునుగ లేక పోదుము. అనగా శరీరమును నీరు 
పీడించి నకి (శోసివేయుచున్నది. చేదను 
సిటిలో వె చినప్పుడు, అది నీటిలో ' మునిగియు 
న్వ ంతవరకు దానిబరువు మనకు అంతగా కను 
పడదు. సీటినుండి మైకి వచ్చినప్పుడు బరువు 
ఎక్కు_-వై నట్టు కనుపడునుః 


సిటిని అడుగుదిట్టముగా లేని యొకగిన్నెలోపోసి యెత్తి 


న దానిఅడుగు ఊడిపోవును. నీటిని ఒకచెంబులోపోసని దాని 
(సక్కలను చిల్లులు పొడిచిన ఆ చిల్లులనుండి నిరు బయటిక్‌ 
వచ్చును, దీనినిబట్టి ర క్రి౭కి అన్ని వె ప్రలను వేడింపగలళ కి యు 
న్నదని తెలియుచున్నది. 


చేడను మైకి నె త్తివేయుటలో పైకి పడించుచున్నది. 


అనగా సిరు “ఉత్పిడనము” గలిగియున్న ది; గిన్నె అడుగును 


£52 పదార్థ విజ్ఞాన శా త్రము 
చాడ గొట్లుటలో సిర కిందికి వి ఉంచుచున్నది; అనగా “అన 
పడనముి కక “అధేపీడనము” గలిగియున్నది (పక్కలకు నీ 
శనిని ఫా al గలిగియున్న ది, అనగా పక్క- 
లను వి వీడించుచున్న ది, 

ఇప్పుడు “పీడనము” నీటియందు అన్ని చోట్లను సమో 
నముగా నుండునా లేక హాచ్చూతక్కు_వగా నుండునా యసి 
యడుగ వచ్చును. మనము జ్లేదను సిటీలో ముంచి, (తడు 
చేతిశొపట్లుకొని [క్రతు క్రమముగా జాజవిడిచిన, డానిబరువు 
కమ్మక్రమముగా తేగ్గుచున్నట్లు కనుపడును. అందు నీరు మి 
కలీ లోతుగానుండిన, చేదయొక్క_ బరువు వమియు లేనంత 
వరకునుగూడ విడిచి పెట్టవచ్చును. ఇప్పుడు దానిని మెక్‌ 
లాగిన [కమ్మ కమముగా బరువుహెచ్చి నీటినుండి 'పెకివచ్చి 
నప్పుడు దాసి సిజమైన బరువంతయు చేతికి తెలియును. కాబ్‌ 
లోతు హెచ్చినకొలది, జలవీడనము హెచ్చుచుండును. - ఇక్షే 
వాతావరణమునందు గూడ జరుగుచున్నట్లు మనకు తెలి 
యును, భూమిమోద వాతావరణము (Atmosphere) రము 
క్క_ పీడనము మిక్కి_లి అధికమై యెతునకు పోయినకొలది వీడ 
నము తేగ్గుచుండును. దీనినిబట్టి లోతు. 'పాచ్చినకొలది పీడనము 
హాచ్చునని తెలియును. అందువలననే లోతుసీటిలో మునిగి 
యున్న చేదయొక్క_ బకువు కనబడదు. దీనిని ఒక [ప్రయోగము 
వలన బాగుగా తలిసికొనవచ్చును, 66వ పటము చూడుము. 


‘er 


4 


టా 
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(పయో రి, రెండువైె వులను తేరచియున్న యొక గాజుగొ 
ఉంమును సంపాదించి, డానికి సరిపోయిన యొక 
రుల్బసి కుతో అడుగును సేయుము. దానికి 
మధ్యనుండి ముక దారము కట్టి గొొట్లమునుండ 
సీయుము, ఇప్పుడు దానిని గొట్లమునకు చో 
గట్టగా (తాటిని పట్టుకళ ని, ఈకింది [ప్రయోగ 
ములు చేయుము, 

(1) నటి ఉపరి భాగమునకు తాకినట్టు ముంచి (తాటి 
విడువుము. 
(ii) లోతుగా ముంచి |తౌటిని వకువ్రము. 
(ili) ఎక్కువ లోతుగా ముంచి తాటిని విడువుము, 
ఇప్పుడు (1) (ili) లలో అడుగు పడిపోదు. (బో పడిపోవును. 
అనగా (11) (ఘీ లలో లోతుగా 

ZA [౮] నున్నప్పుడు నీటికిగల ఉల్పీడనళ క్షి దానిని 

| భ రెంపగ లద సియు, ముదటిదానిలో దానికి 

| Ki శ క్రి లేక పోవుటచే అడుగు పడిపోవు నని 

లో యు తెలియుచున్నది 66 వ పటము చూ 
డుము. కాబట్టి లోతు హెచ్చిన కొలది ప్‌ 
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క్‌ “ డనము హెచ్చు చున్న దని [పయోగమూల 
మున తెలియుచున్నది, 

ఒక అడుగు లోతులో కొంతవీడన 

ముండిను రెండు అడుగుల లోతులో రెక్టం 


11|| 





యా చయలు. 
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66 వ పటము 


శో 


154 పదారవిజానశా,న్కృము 
మ మటు 


ఫు, 8 అడుగులలో శి. రెట్లు, ఈవిధముగా నుండును, అనగా 
లోతునకును వీడనమునకున్ను అనులోమూనుబంధము గలదు. 
అనగా శెండును హౌచ్చుటగాని తగ్గుటగాని ఒకసారిగా 
గలుగును, 


గ 

(పయో గీ*___ రెండవ (పయోగమునందు గొట్టములోపల' 
సరు పోయుముీ, ఎంతవరకు పోనిన అడుగు 

పడకుండునో చూడుము. సగముపోనసిన అడు 

పడిపోదు. అనగా సేట్రికమొక్క_ ఉత్పీడనశ క్తి 


పల నిటిని ఆపగలళ క్తి గలదని తెలియును, 


పలినిరును _మైనీరును సమానమట్టమునకు వచ్చి, 
నప్పుడు గూడ నది పడదు, ఇప్పుడు ఒకచుక్క-సిరు ఎక్కువై న 
అది పడిపోవును. లోపల సిరకును మైనీరును సరిగానున్నప్పుడు, 
అడుగుకు రెండు నెపులను నిరుండి యీరెండును ఒకటి కిందికి, 
ఒకటి పెకి వానిని వీడించి వవై వునకును కదల్బ లేకయున్న వి.. 
అనగా నిరెంతును సమానమైన బలము గలిగియున్న వి లోపల 
స్‌ు క “౧ంచెము హెచ్చినప్పుడు, దానిబలము హెచ్చి, కీందికిపడు. 
పోయినది. దినినిబట్టి ఒకచోట రెండువీడ నములును సమానమని 
తెలియును. కాబట్టి; ఉక్పీడనావవీడనములు నీటిలో నెక్క_౫. 
నను సమానగబలము కలవిగా నుండును. ౯ 
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పయా:క్‌ (1) సీటిలో చిన్న రాతిని పడవై చిన డాని. 

చుట్టును గుం; (డనిఆలలువుట్ట అంతకంత క పివృద్ధియగును. అన 

En, rs a దానివలన కలిగిన వీడనము, అన్ని నె ప్రల 

fee స కును పోవును. అందునలననే గు డని అలలు 

గి 7 కలుగును. సన్న నిచిలులుగల యుకనొటమును 
i ౧౧ లు 


క్‌ here 
Ww 
త 


) తిసికొసె చానిలతోనికి నిరు పెల్లి ఈదిన అసి 


De టి ( చిల్లులనుండి ము మెకవచ్చును. వునము జక 
నే గాలు 1 ౨ వైపుకు ఊదినన్కూ వీరు అన్ని వెవులనుండి వ 





గచ్చును. అనగా, సటిమోాద, ఒక-వెవునమూత 
| స ము వీడించిన, ఆరిన ము అస్నివై పులకును 
67 వ పటము, వ్యాపించును. 


రబ రుబంతి నెకదాని కొకపెదరం ధము వేయుము ఆ 
బ న 3 
lg సూదితో చిన్న రంధ్రములు చెసి, "పెద్దరం[ ధము' 
నుండి నీరుపోసి |వేలిశోమూని, బంతిని గట్టిగా నొక్కిన, అన్ని 
రం|థములనుండి సీరుచిమ్మును. 67 వ వటము చూడుము. 
దవములయుత్సి డన శ క్రి వానియుపరిభాగపు 


చళురవుకొ ల ననుసరించి యుండును. 


(పయో: '6__1 వ పయోాగములో నుపయోగించిన క్‌ 
నమును తీసికొని దానిలో ఒకనొట్టము రెండ 
దాసికంకు రెట్టింపు స్థూలముగా క తోక 
“ఊచేయుము. ఇపుడు చాని ముషలకము రెంకవ 


శే పద్ర పదార్గవిజ్ఞానశా(స్ర్రము 
థః 


దానికంళు రెట్లంప్రు చతుగము గలిగియుండును. 
658 న పటము చూడుము. దానిలో నీరుపోడు 
చిన్న ముషలకముమోద 1 వొనుబరావు “పెక్టిప్తా 
ము. శెండవ డానిమోద ఎంత బరున్ర పెకాన 
రెండు ముషలకములును సమానస్థితిలోనికి వచ్చి" 
సమముగ తూగునో చూడుము. మొదటి చాచి 
మాద బరువ్రునుమార్చి రెండన దానిమోద' ఎంతో 
సెట్టవలెనో చూడుము. అన్నిటియందును హు 


దటి దానిమోదకంళు రండవ చానా 
క్ని మాద రెట్టింను బరువు సె ట్ర వలను 
||| | యుండును. ఈ రెండును ఒకి దానికంత 
ఒకటి రెంవు పెద్దదిగనుక నే రెట్టింను 
జై, బరువు కావలసివచ్చెను. కి రెట్లు ఉనక్ష 
=క==| ర రెట్టబరువు కావలసియుండున్లు. అన 
| గా అట్టు 2, క్కి ఉపరిభాగను. రెట్లు 
బలముతో పీడింపబకును. కాబట్టి పుత్రా 
6కి వ పటము, మొక్క పీడనళి కి దాని ఉపరిభాగము 
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యొక్క చతురమునుబట్టి యుండును. దాని 
చతురము హెచ్చిన పీడనముగూడ 'ాచ్చును3 
ఇందువలన మనకు తెలియునది ఒక సూ తముగా 
చెప్పవచ్చును. (ద్రవపదార్థములకు, వీడనమునూ 


గ 
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అన్ని వెప్రలకు వ్యాపింప చేయుశ క్రీ కి గలదు, 
అల్ల రీకనము దాసి ఉపరి ఫాగముయొక్క_ చతు. 
ర we కుఅనులోమానుబంధ ముకలిగియుంకును-. 


ని ఉత్పీడన యంత్రము, 
BRAMAH PRESS. 

[దవ పడార్గములు అసంకోచ్యము లనిచెప్పబడినవి. అవి 
పడన వ్యాపక ము నా నట్రివీడనము వాని యుపరిఖెగముల 
చతురమును బక్టియుందుననియు మనకు తెలియును. నిటికి నిట్లి 
గుణము లుండుటచేత, వాని నుప యోగపరిచి యొక యంతము 
చేయబడినది. అట్ల యంత్రము దూది బసాలు మొదలయిన 
వానిని నెత్తి చిన్నవిగా వేయుట కుపయూోగింతురు, దాసిని 
ఉత్తి డనయం | తము” అందురు. ఇర్టీవ్‌ గుంటూరు బెజవాడ 
“మొదలయిన పట్టణములలో ని (ప త్తిమర లనబడు యం(తశాల 
లలో చూడవచ్చును. 69 న పటము సూడుము. 

ఇందు “అఆ్కి“లఇఈ్కా' అను రండు స్థూపక ములు 
(Cylinders) ఒక చిన్న గొట్టముచే (గొ) కలిసియున్న వి. 
ఇందు “ఇ ఈ) అనునది “అ ఆి కంక అనేకరెట్లు పెద్దది. ఈ 
రంటియందును రెండు ముషలక ములున్న వి. ఇప్‌ (ము, ము2) 
రొండు సూపకములయందును సకిగా నమరియుండును. సరిగా 
ననగా గాలిదూరుటకును సందు లేకుండ నని యర్థము. చిన్న 


" 
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'న్గూపకము (అ అ) నుండి యొక గొట్టము బయలుదేరి నీటి 
తొ ట్లితో మునిగియుండును. అదియీపటములో 'చూపబక లేదు, 
దాని చివగ ఒకక వాటకమును (క్క) రెంకు స్థూపకములను 
కలువు గొట్ట మొకటి యుండి దానిలో నొక కవాటకమును 
{క గలవు. క 





|" Tint] స్త ళ్‌ 
గై. i 1 (గ నే మ | Ge 1 





ఇవియు పటమున యా! ఈకవాటకములు 5వ్‌ వ 
భటములో అనగా జలాక కరక. ,'యయంతములోవ లె నుంజుూనని 
కెలిసికొనవ లెను. పెద్దముషలకముమోాద (బత) బస్తాలను 
పెక్టుటకు ఏలు కలిగిన యినపేకు (పృ గలదు. అడి నిటిచే 
“పెకి లేవనె తీబడినప్పుడు దాని విాదనున్న బసాలు మైన స్తంభ 
ములమిాద నమర్చృబడిన యొక ఇనుపడిమవలన. .(చ సెక్కు 


f 
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బుడి చిన్న నె పోవును. చిన్న ముషలక ము బకలోలదండము (వ 
వలన కీని |కిందికిని ఆడునట్లు చేయబడును. 

దానిసి కిందనుండి పై పెకిలతాగిన్మ తొట్రిలోనిన్‌రు నాయు 
ఛీశనమువలన స్థూపక ముః భోపికి వచ్చును. ఇప్పుడు దానిని కిం 
సెక్సి నెక్కిన, మొధటికవాటకము (కీ మూసికోనిపోయి, నీరు 
అసంకోచ్యము గనుక రెండవ కవాటకము (కి ను తెరచుకొని 
పెద్దస్థూపకములో (పవెశించున్లు. ప్రెపుడు తిరిగి ముషలక 
మును సెకిలాగిన “కపి మూసికొనిపోయి, “క్షి తెరచుకొని 
వెరు మెకివచ్చును. ఈ కియయంతయు జలాక కర్రక్‌ యంతేవర్ష్య 
నలో చేయబడినది. అచ్చట చెప్పినవిధమున చిన్నస్థూపకము 
లోనికి నీరువచ్చి గొట్టముద్వారా పెద్దస్టూ పకములోని! ఖః 
నని తెలిసికొనవలసినది. ఇట్లు కాన్ని సార్లు ముషలకమును పె 
కిని కిందికినిలాగిన, మెద్దస్థూపక మున ందు నీరు పవేశించి ee 
ముషలక మును యు. నెతును. ఇటుఎతుటచే దాసిమోాది 
బనా నెక్కి వేయబడును. - స 

మనకువచ్చు, దూది, బట్టలు మొదలైనవిగల బస్తాలు 
ఈవిధముగా నొక్క-బడ్‌ కొద్ది స్థల మా।కమించునట్లు చేయ 
బడును, సెద్ద ముపషలకము 100 రెట్లు చిన్న దానికంకు చతుర 
ము గలిగినది అనుకొందము చిన్న దానిమాద 10 పౌనుల 
బరువు బెైిన పెద్దది 100 ౫ 10=1000 పౌనులబలముతో నె 
బకును, స్‌నినిజ్య రి రెండవది మొదటి దానికంకు న. 
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చతురము కలిగియుండిన, అన్ని కెట్లు ఎక్కువ బరువు నె_త్త 
గలశ కి 1 కలిగియుండునని తెలియుచున్నది. దీనిని “ భామా 00 
కా? రని పెట్టుటచే దిచికి భామా పీడన EPO 


శ 


చరుగలదు. కినియందు జల ముపయోగింపబజుటచే “జరి ర్‌ కన 


శ్‌ 


యం ” వుని గూడ దినిని వీలువవచ్చాను, 
నీటిలో వ న్తువ్సు తేలికయగుట. 


వవసువునై నను సీటిలోపడవై చిన, దానిని నీరు వీడిం+మ 
నని చెప్పబడినది. వీడించుట యనగా [కందికి నుక్కు_ట, (కి 
నెత్తి పట్టుట, (పక్కకు (కోయుట యని యర్థము, ఇందువల 
నన్‌ డి చేద! నీటిలో మునిగియున్న ంతవరకు wae నుండే దు = 
అనగా నీళ్లలో మునిగిననన్తువును నిరుమైకి నె త్తిపట్టును. కావున 
నీటిలో మునిగిన వస్తువు తనబరువు పోగొటుకొనును. ఇప్పుడు. 





ల్‌ ల 





P= శ; నవలా. | 


70 వ పటము, 
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సరు దానియందు మునిగిన వస్తువును ఎంతక కితో ఫీడించునో 
లేక లేవ నె త్తిప్టునో తెలిసి కొనవలయును. ఇందుకు ఒక 
చిన్న! ప్రయోగము చేయవ లను. 

(తానును, "రెండంగుళములు పొడవుగల గుండని గట్ట 
యి త్తీడె గొట్టమును, ఈగొటమును సరిగాపట్లు మరియొకగలై 
గొట్టనును సంపాదింపుము, ఈగొట్టములను |తానుకు (వేలాడ 
గట్టుటకు కా క్కాము లుండునట్లు చూడుము, 70 వ పటము 
చమూనుము. ఇఇందలిపై గొట్టము గ్గుల. కీందిది మెదానిలో సరి 
గా నిముడును. (తానుకు ఒక చివర మొదట గుల్ల గొట్లమును 
గట్టి దానికి గ ట్లిగొట్లమును తగిలింపుము. ఇవి యెంతబరు 
వున్న వూ చూచుటకు రెండన వె వున తూనిక.రాళ్ళను బెట్టుము. 
ఇవి రెండును ఇప్పుడు సమానభారముగా నుండును. అప్పుడు 
(తాను ఏవై వునకును కదలక స్థిరముగా నుండును. ఒకగిన్ని 
న్గిండ నీరుపోసి దానిని |వేలాశుచున్న గొట్లము కింద బెట్టుము. 
ఆనీళ్ళలో గట్టి గొట్టము మునుగునట్లు పెట్టుము. ఇప్పుడు ఈ 
వైవు బెరువుతగ్ని, రెండవనైవు |క్రిందికిభోవును. అనగా నీళ్లలో 
మునిగినందున దానిబరువు కొంతతగ్గినది. ఎంతేబరువు తగ్గినది? 
(తానును తిరిగి మొదటిస్థితిలోనికి తెచ్చుటకు ఎంతబరువు పెట్ట 
వలెనో చూడుము. ఆ బరువు 100 (గాము లనుకొనుడు, 
వానిబరువు మొదట 1000 (గాము లుండిన ఇప్పుడు నీటిలో 
(వేలాడగట్టి తూచుటచే 100 (గాములబరువు తీగ్గిపోయినది. 
అనగా అది 900 (గాములు మ్మూతేము నీటిలో నున్నప్పుడు 
తూగును, 


ll 


రా 
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అయి తే దానిబరువు నిజముగా పోయిన దా * లేద. 
ఇప్పుడు దానిని నీటినుండి తీసివేసిన మొట్టమొదట తూగినంత 
తూగును. కాబ్యి దానిబరువు నిజముగా పోలేదు. కాది 
నెటొిత్రో ను ౪ దానివలన వీడింపబకుటచే అనగా ౫ చ 
పట్ట బడుటచే తగ్గినట్లు కనపడును. అనగా నీటియొక్క_ ఉక్సి" 
జనము దాని భం తక్కువ జేసినదని చెప్పవచ్చూు- 
ఆ గొట్టము నీటిలో మునుగుటచే, అది యెంతేస్థల మూ కనిఎం 
చునో అంత నీరు బయటికి పోన్రను. ఆ నీరును ఒక పళ్లెములో 
పట్టుము. ఇప్పుడు దాని తగ్గిపోయిన బరువును కనుగొనుటకు 
రాళ్లను వెయుటకు wens ఈ సిటిని యెనిగట్రిన గుల్ల నిన క్ర 
ములో పోయుము. ఈగుల ల్లగొట్రముయొ క్క ౩ వారము అ వవ 
దానితో సమానమగుటచే, ఆనీరు దీనిని నింశ్రును. ఇప్పు కు 
(తాను మొదటిస్థతి! వచ్చును. 


దినిసిబట్రి, ఆగొటమునకు తగ్గి పోయినబరున్ర దానితో 
సమానప హాస నిటిచే తిరిగి వచ్చుచున్నది. కాబుకిదె 
దానికిపోయిన బరువు, 100 (గాముల బరువ్ర వల్లగాని, దానితో 
సమానపరిమాణమైన నిటివల్లగాని వచ్చుచున్నది. అనగా 
FT సమాన బరువు గలవని తెలియును. కాబ్యి ఈమే 

వై నను సిటిలో ముసిగినప్పుడుు దానిభారము కాంత 
wren ఆ తగ్గిపోయిన భారము దానితో సమానమైన కరి 
మాణముగల నిటియొక్క_ భార మునకు సమానముగా నుండు నా. 


కొ 
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ఈసంగతిని (గీనుదేశవు తర తై “అర్కి_ మెడిసన్‌” 
కని పెట్టుటచే నిస్తూతము వాసిపేర విఖ్యాతి జెందియున్న ది. 
ఈసూూ[తముయొుక్క._ (ప్రయోజనము, అన 

ఎట్టి యాకారముగల వస్తువునై నను, నీటిలో తూచుట 
చేతనే జానటోే సమానమెన పరిమాణము గల నీటియొక్క_ 
భారము తెలిసికొన వచ్చును. ,అది అవ సువుయొక్క_ తరిగిపో 
యినభారము. ఈఫారమే దానితో సమానమెన పరిమాణము 
గల నిటియుక్క._ భారము, 

రెండు వనున్చలతో నదియెక్కు_వ బరువూ తెలిసికొన 
నలెననిన ఆరెంటిని సనూనమెన పరిమాణము గలవానినిగా 
చేసీ తూచిన చేది బరువో తెలియును. నెయ్యి, నూనె యీ 
శంటిలో నేది యెక్కువ బరువైనదో తెలియనలె ననిన ఒక 
ఇజంబునుగాని గిన్నెనుగాని తీసికొని చానిని తూచి, తర్వాత 
దానిని నేతితో నింపి తూచి, త ర్వాత నూ నెశ” నింవి తూచి, 
వానినుండి గిన్నె బరువు తీసివేసి యీరెంటిని పోల్సిమాచిన 
ఆరెంటిలో నేది బరువో తెలియును. ఆవిధముననె బంగారు, 
వెండి పినితలో నేది బరువు * ఈరెంటిని సమానమైన పరిమాణ 
ముగల వీళ్ళలుగా గాని, అగా గానిచేసి ఆరెంటిని తూచ 
వలెను, ఇట్లు వవస్సువుకంకు వది బరువో యేది తేలికయా 
శెలినికొనుటకు, = అన్నిటితోను పోల్చుటకు పీలై నవస్తునైకటి 


ష్‌. 


164 పదార్గవిజ్ఞాన శా స్ర్రము 


కావలెను, ఆవ న్తువ్రు శుభ మైన జలము. (పతివన్తువును జల 

ముతో పోల్చ బడును. అనగా ఆవ స్తువ్రును సమాన పరిమాణా 

ము గల జలమును తీసికొస, వానిభారము ఒకదాసితో నె. 

క ఘనఅంగుళము గల ఆనన్తువుబరున్ర 20 |గాములూ 

అనుకొనుము. 
ఒక 


ల్లో 


నిటిబరువు 4 (గాము లుం. 


20 
కాబట్టి దానిబరువు సీటికంశు 4 5 రెట్లు ఎక్కువ. 


ఎంత స స్థాలముగల ఆవ నున్రను పీనికొని, దానితో సః 
మానమైన న్లూలముగల నీటితో తూచినను అదెప్పుడును రా 
రెట్లు ఉండును 


99 99 ¢ 


తారతమ్య గరిమ, ల 
SPECIFIC GRAVITY. 

ఇప్పుడు Sy అమరు నియమితమానముగా' 

అనగా దాని కారకము? రిమ” త్య జే నా. 5 ఆని 
చెప్పబడును, ఇట్లు చెప్పుటలో సిటియొక తారతేమ్యగరిమ- 
నముగా తీసికొని |పతిననువును దానితో పోల్పుచున్నా 

మని తెలిసి కొనవలెను. ఈ విధముగా |పలివ నువుయొక్క_ 
తారతమ్యగరిమను తలీసికొనవ చును. 


eh 
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వ నువ్రయొక్క. బరువ్ర 
తారతమ్యుగరిము= డడ మా 
నమానపరిమాణముగల నిట్‌బరువు, 
తారతమ్యుగరిమను కనుగొనుటకు వసువుతోో సమాన 
"విన పరిమాణముగల నిటిబరువు కావలెను, దీనిని పైసూ(తే 
మువే సులభముగా తెలిసికోనవ చ్చును. ఇదియే జా ముఖ్య 
1ప్రయోజనను. ' 


% 


బంగారుయొక్క_ తారతమ్యగరిమ యెంత క 


ఒక మేలిమి బంగారు ముక్కను తీసికొని తూచుము, 
76 "వడ్రగింజ లెత్తు ఉన్నదను కొనుము. ఇప్పుడు దానిని నెక 
సన్నని దారముకు గట్రి నీటిలో ముంచి తూచిన దానిభారము 
సిటియొక్క_ ఉత్పీడన శ క్రివలన తగ్గిపోవును. ఎంత తగ్గినదొో 
మూడుమ్యు. 4 వడ్లగింజలు తగ్గును. 


ఈ తగ్గినబరువు మెని చేసిన | పయోగమువలన దానితో 
సమానపరినూణము గల సిటిబరుపె యుండెను దీనివలన దాని 
బరున్రను దానితో సమానమైన పరిమాణముగల నిటిబరువును 
తెలిసికాంటిమి. అదియు మనకు కావలసినది. కాబట్టి దాని 
తారతేమ్యగరమ ₹ల =] 9, అనగా బంగారు దానితో సమాన 
మెన స్థూలముగల నీటికంెబ 19 రెట్లు బరువు గలిగియుండున్ను 
తేక బంగారుతో" సమానమైన పరిమాణముగల నిరెప్పుడును 


పదడారవిజానశా,ను)ము 
166 కుక. వస్తే (ర 


దాని భారములో 19 వ అంశ మై యుండును. బంగారము నిటి 
కంశు 19 రెట్టు బరున్ర అని యగ్ధము, 

ఈ విధముగా ప్రతిభనవదార్థముయొక్క తారతమ్య గర 
మను దెలినికొనవచ్చును. ఇటు కనుగొనబడిన కొన్ని ఘనపద్వా 
ర్ధముల తారతమ్యగరిమల స సంఖ్య యిచ్చట నిచ్చుచున్నా ము. 


బొగ్గు 1 8 "ఫాటినమ్‌ 91. 5 
రాగి ఏ. 95 తగరము Ta #3 
వజము (రవ 8. 5 తుత్తునాగము 7 2 
గాజు ల ర కంచు వ 4 
బంగారము 19. 8 ఇత్తడి 78 
ఇనుము 7. 76 ముంచుగడ ం OF 
నీసము 11. 4 మన్ను 1. 92 
క్‌ 1. ఉలి 





మై చెవ్పీన ఆర్కిమెడిన్‌ సూ్యతము, ఒక నీటికేశాక అన్ని 
(దవపదార్థ ములకును చెల్లును. అన్ని (దవపదార్థములకును 
ఉత్పీడనశ కి యుండుటచే, ఏపదార్గమునై నావా వానిలో ముం-దిన 
నాపదార్థముయొక్క_బరువ్రత్యపోవ్రటనహజము. అతగ్గిపోయిన 
బరువు ఆపదార్థములతోో సమానపరిమాణము గల ఆ దవపణా 
ర్థముబరువుకుస నానా కాబట్టి ఒశేప దార్థమును 
అశేక దవపదాక్థములలో తూచిన అన్ని టిలోను పయన మణ 
ఛారమునుపోగొట్టుకొనదు. అదియీా.ద్రవపదార్థముల ఉత్సీడన 


ణ్‌ 
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బట్టి యుండును. ఒకవన్తువును నీటిలొను పాదరసములోను 
తూచిన మొదటిదానికంాటి రండవదానిలో బకువు ఎక్కువ 
తగ్గిపోవును. ఇప్పుడు దెనిలో నెంత తగ్లునో చూచిన ఈరెం 
డును సమానమైన పరిమాణముగల నిటియొక్కయు పాదర 
'సముయొక్క_యు బరువై యుండును. రెండవది "మొదటి చానికి 
ఎన్ని రెట్లు ఉన్నదో చూచిన పాదరసముయొక తారతమ్య 
గరిమ తెలియును. ఇ 

ఎపెనితూచిన బంగారుముక్క_ను పాదరసములో తూచిన 
సుమారు 52 వడ్ల గింజల మెతు బరువు తగ్గిపోవును. కాబట్టి 
సమానమైన పరిమాణముగల నిటియొక్క_ బరువు శీ పాదరస 
ముయుక్క_ బరువు 52 వడ గింజల యెత్తు ఉంశునుం 
కాబట్టీ పాదర సముమయొుక్క శారకన్యగరిను 15 


ఖో 


(ద్రవపదార్థముల తారతమ్య గరిమ, 


శె ” 


ద్రవపడార్థముల తారతమ్య గరిమను కనుగొను మార్ల 
మొకటి పైని చెప్పబడినది. అందుకు నీటిలోను ఆ [దవపడా 
ర్భములోను మునుగు ఘునపదార్గ మొకటి కావలయును, ఆ 
ఫఘనపదార్థ మును, రెంటిలోను తూచి కెంటియందును తగ్గుభార 
మును తెలిసికొనన లెను, ఆ రెండు భారములును ఆర్కి_మె 
డిన్‌ సూత పకారము స సమానషప రిమాణము గల యా నెంకు 
(దవప పదార్గములమొ క్క. బరువులు కాబట్టి, సీటిబరువు చే రెండ 


1 పదాగరవి నశా,న్సో)ము 
68 మ కూ. 


వదాని బరువును ఛాగించిన ఆ రెండవ [దవప దార్థముమొక్క_ 
కెొరతమ్యగరిమ వచ్చుచున్న ది. (ద్రవపదార్థముల తారతమ్యు 
గరిమ నింతేకంచు నులభమెన మరియొక విధముగా తెలిన్సి కాన 
వచ్చును, న 
(పయో; ___ గాజుబుడ్డ నొక దానిని సంపాదించి దాని సరియెన 
బరువును కనుగొనుము. తర్వాత దానిని నీరుతో 
దింపి బరువునూ కనుగొనుము. ఇప్పుడు ఇెండన 
సారి వచ్చిన బరువులో మొదటిబరువు తీసివేసిన 
నిటిరయయొక్క. బరువు వచ్చును. 
ఆలాగుననే తక్కిన (దవపడార్థముల శురు 
వులుగూడ తెలిసికొనుము. అవన్ని యు సమాన 
పరిమాణములె యుుడుటచ్వే వాని బరువును 
సటి బరువ్రుచే భాగించిన, వాస్‌ తారతమ్యుగరిమ 
లు వచ్చును, కొబ్బరినూనె మొద లె అ నవానితార 





es కీ రమ్యుగరిమ, నీటి గరిమ కంచు తక్కువగా నుం 
న దును. గనుక నే అట్టివన్నియు నీటిలో తేలును. 
71వ పటములో చూపబడిన దొకగాజుబు డి దీనికి మూతికి 
సరిగా నవురియుండు బిరడాయుండును. ఆబిర Whos మధ్య 
నెక సన్నని ర౫భ ముండును. [దవములతో నిబుడ్డిని నింవి, బర 
డాపెట్టిన ఎక్కు. నై నదవము రంధముగుండా వెలుపలికివ చ్చి, 
బుడ్లిని పూర్తిగా [దవముతో నుండునట్లు “చేయును. దీనికి 


(ఏ 


గౌ 
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““కారతమ్యగరిమబుడ్డి” య యసనిపేరు. దీనిమోద సాధారణముగా 
చదానిపరిమాణము లిఖంపబడి యుందును. 
తేలెడువస్తువులు, నాని తారతవ్యుగరిమ. 

(ప్రయా 1;-.1చ అం, చతురమును, 6 అంగుళముల 
పొడవును గలిగి సమకోణములు గల 
6మొక కర్రను సంవాదింపుము. దాసి 
మోద (పతి అంగుళమునకును గీతలు 
గీయుము. దానిని నీటిలో నై చినకొంత 
మునిగి కొంత తేలును. కీ వ అంగు 
ఫము వరకు మునిగిన దనుకొనుము. 
సెటితోనున్న భాగము కి ఘన అంగుళ 





72 వపటము. 
ములు. అనగా ఆ కర నీటిలో వేయుటవల్ల తొలగిపోయిన 
ణుక్రిపకిమాణము కి ఘు. అం. 

విపు ను ఈక| రబరువును, దానివలన తొలగిపోయిన 
శిఘ. అం. నీటిబరువున్కు తూచిచూాచిన, శెండును సమాన 
ముగా నుండును. 

1ప్రయోజి;___అకరమోాద చిన్న బరువును బెట్టిన, అంతకంశు 

నెక్కు_నమునుగును.ఇప్పుకు ఆకరను, దానిమిాద 
బెట్టిన బరువును కలివి చాసివలన తొలగిన 
నటితో తూచిన చెడును సమానముగా 
నుండును, 
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ఇట్లు బరువును మార్చి (పయాగములు చేసి మూచిన్క 
అన్ని టియందును, ఆశెంటిబరున్రు తొలగిపోయిననీటిబరువృతో 
సమానముగా నుండును, 

కాబట్టి సిటిలో తేలు వ వనునై నను తనకు isl వాట 
బరువుగల సీట్రిని ఆవలికి తొలగి పోవునట్లు చేయును. అనగా 
(త సీ వేయును. 

అక్కి మెడీస్‌ నూ సూతమ్యు మునిగాడు పదార్థముల కన్ను 
టికిని నుబయోగించిన నకు ఈ పె సూ తము తేలిక పదార్థముల. 
కన్ని టికిని వ _ర్రించును, 

దీనివలన తెలికప దార్థముల తారతమ్యగరిమ తెలిసికొన 
వచ్చును. 


ఖో 


1వ [పయోగమునందు క్ర త అంగుళములు అనగాణా, 
సగముమునిగినషి కి ఘన అంగుళముల నీటిని (తోస్లి వేయు. 
చున్నది. పె పయోగమువలన 6 ఘు, ఆం, క[రయొక్క.బరువ్రు 
లఘ. అం. నీటి బరువుతో సమానము. కాబట్ట 6 ఘు. అం. 
నిటిబకువు వు సమానమైన పరిమాణముగల కర ws రెట్లిం: 
ఫ్రుండును, 

కాబట్టి క|రయొక్క_ తా, గ శేగా నుండును. 

ఆకర సగము మునిగినది. దాని, తా. గ. శై. 

అడి ముప్పాతిక మునిగిన దాని తా, ౫... 


గ్‌ 
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కాబట్టి యేవస్తుకై నన్కు ఎన్నవ వంతు నీటిలో మును 
గునో అంత చదానితారతవ్యుగరిమమై యుండును. దీనినిబట్టి 
ఎంతఫాగము నీటిలో మునిగినదో కనునగానిన్క డాని తారతమ్య 
,గరిమను నులభముగా తెలిసికొనగల మని తెలియుచున్నది. 


1వ [ప్రయోగము నందలి కరను కొన్ని (దవపదార్థము. 


లలో -వేసిచూ చిన, అన్నిటిలోను సరిగా మునుగక, హపాచ్చు 
తేగ్గుగా .మునుగును. దీని కారణము వాని తారతమ్యగరిమలు 


వేరుగా నుండుటయే. వస్తువులయొక్క_ తారతమ్యగరిమ వాని 


“సాం దత్‌” ను బక్టి యుండును. సాందత హెచ్చిన తారతేమ్య 


~€ను గూడ పాచ్చునుః 


సిటీకం శు తారతమ్య గరిమ హెచ్చుగాగల (దవపదాక్థ 


యులో మెక్టరను వేసిన తక్కువగా మునుగును. ఎంతమును 


గునో, చూచిన, ఆ (దవపడదార్థముయొక్క- తారతమ్యగర౭మ 


డెలియవచ్చును. ఆకర ఏటిలో సగము మునుగుటచె దాని 
తారతమ్యగరిమగూడ సగవుని మనకు చెలీయును, దానిని 
పాదరసములోవేసి మెంతభాగము మునుగునో చూడుము. 


౨6 వ నంతు మునిగిన, తొలగిన పొదరసముయొక్క. బకువ్ర-- 
6 ఘ, అం క రబరువుతో సమానము. తొలగిపోయిన రస. 


wa. స్గూలము క రయొక్క.. న్థూలములో 96 వవంతుగా 
నుండున్తుఆ రెండును సమాన ఫారములుగల వగుటచ్చే సమాన 


కు 


తే 
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థి ఇ --౨ 


స్థూలములుగల క(రయు, రసమును, మొదటి జానికంెకా 
"రెండవది 26 రెబ్లు బరున్సగా నుండును కాబట్టి 
1 ఫఘ. అం! కరబరును 1 మానము అయిన 
1 ఘం అం! రసము 26 మానములు అయియుండును*_ 
1 ఘః, అం. నిటిబరువు క|రకం"కు 2 రెట్లు ఉండును, ఇచ్చు 
శు 1 ఘ. అం, నిటి మొక్క_యు" రసము మొక్క_యు బరున్ఫలం 
మనకు ెలిసినవి. కాబట్టి రసముయొక్కతా. ౫. “18 
ఈలాగుననే ఆ క్షరను కొబ్బెరనూనెలో వేనీను సగము 
శంబనెక్కు_వ మునుగును. ఎంతమునుగునో చూచిన, కొబ్బర 
నూనెయొక్క_ త. గ. సెనచూకిన విధముగా తెలిసికొన 
వచ్చును. 


ఇట్టి సాధనము | దవపదార్గముల తారత న్యుగరిమను కను 
గొనుట కుపషయోగపడుటచెే, “దవమాసకము' (Hydro- 
meter) అనబడును, 
దవమాపకము 


HYDRCMETEK, 


ఇది సాధారణముగాగాజుతో చేయబడును, ఇది ఒక 


వివర గుం| డని బొడ్డుగల పొడు? న గాజుగొట్టము; ప్‌నిని 
నీటిలో వై చిన “నిడువుగా తేలి సున్న (0)నరకు pee 
నీటికంచు శకేలికైనవానిలో వెచిన, సున్నకుసెగా మును 


fF 
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గును. గొట్టముమోద గీత లుండును ఒక్కొ 
క్కగీతకు దశాంశము = శ్యేతగ్వునట్లుగా చేయ 
బడును ఎందులోనై నను కివ గీతవరకు మునిగిన 
దాని తారతమ్యగరిమ శ అయియుండును. 5వరకు 







మునిగిన జ్‌! అయియుండును, కాబట్టి |దనమా 
పకమును వృదవపచదార్థములో నైనను వేసి, చాని, 
తౌ. ౫. నులభముగా చెప్పవచ్చును. 

గ 





నున్న కంశు ఎన్ని భాగములు తక్కువ ముసి 
గిన అన్ని 10 వవంతులు తారతమ్యగకిమ హెచ్చు. | 
చుండును క వ గీతవరకు మునిగిన దాని _ 
తా, గ. 1+ అయియుందును; న వరకు మునిగిన 


అలు అకాడ ఉద లా అదు. అలు తాట ఆంద వ బైటా దద అ - ef] 
కి ననన దనక రావు మదపు వరాం న సదా మ నడ RRP gr na a 






1కిఅయియుండును. 





యాగించుటవమునము చూచుచున్నాము. అతిమూ తవ్యాధథిగల 
వారి మూూత్రమును పరీక్నీంచి, దాని తారతమ్యగరిమను [దన 
మాపక మువలన కనుగొని, వ్యాధియుక్క.. ఉ దేకమును నిర్ష 


| 
ట్‌ 
పృట్టిసాధనములను సాధారణముగా ఆనుష్మతులలో నుప | 
|] 
| 





[1చవమాపకము సంపాదించి, ఒక సారి శుభమైన పాలలో 
వేసి యెంతవరకుమునుగునో చూచ్చి (పతిరోజును మనను: 


క 


శొనుపాలలో అంతవరకు మునుగునో లేదో' చూదిన పాలలో 
'నిరుకలివీనది లేనిది వెంటనే చెప్పవచ్చును. ఇట్టిదానిసి *దూగ్ర 
చయూపక ము” (Lactometer) అందురు. మరొక విధముగా 
గూడ (దవపదడార్థముల తారతేమ్యగరిమను తెలినికొనవచ్చును = 


లా 
74న పటమునందు మాపబడి నటువంటి గాజుగొటమున్వూ 
సంపాడింపుము. అందులో పాదరసముపోని న, 
రెండు భుజమఃల లోను సరిగావచ్చును. ఇప్పు జు 
ఒక భుజములో నీరుపోనీన ఆనీటిరుక్క_ బతు 
ఖ్‌ వుచేరెండవభుజములోని పాదరసము మొద టు 2౫ 





is ae ములోనిదానికంచునుకి లేచును. ఒక అంగుళము 
“పాదరసము లేచిన, ఎంతనీకు పోయవ'లెనో చరాశుము. 1£8అంగసు 
ళములయెతు నరకునునీరు పోయవలసియుంకును. కాబ్ట్టి 19ం 
గుళము రసమును1కశి అంగుళముల నీకును నరిగాతూగుచున్న వి 
కాబట్టి రసము నిటికంచు 18 రెట్లు బగున్రు గలిగియుండవన లెను. 


ఒకదానితో నెకట్‌ కలియని పదార్థముల శే నిట్రసాధనము 
“నుప యోగింపవచ్చును. పాలయొక్క_ తారతమ్యుగరిమను తెలిని 
కోన వలెననిన మైనిచేసినట్టు చవేయుటగు వీలులేదు. వలయన 
పాలును నిరును కలినిపోన్చను. ంపగొటములో పాదరసము 
పోసి ఒకభుజములో నీరును; వెండవదానిలో పాలునుపోని 
“పాదరసము రెంటిలో సరిగా నుండులాగున చాకుము, 
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6 అంగుళముల నిటిని ఎన్ని అంగుళముల పాలు నిలువ బెట్ట 
గలనో చూడుము. 4 అంగుళములెన్క పాల తారతమ్యగరిమ 
5-11 అయియుండును, ఈ పయోగమునే మరొక విథ 
ముగా న 


గా 


రెండుగా జుగొట్టములు, మగియొక గొటమువలన కలిని 
యుండునట్టును చానిమధ్యనుంధి రబ్బరునొట్ల మొకటి పట 
ములో అవునే ఉనట్టు | వెలాడున్లుటును చేయుము. ఆ శెంకు 
గొట్లముల చివకలను, పాలు నిరుగల atl బెట్టి, 
రబ్బరుగొట్టమును నోటిలో బెట్టుకొని గాలి వ్‌ ఐల్పుము, నొట్టము 
అలో కొంతగాలికిపెకిపోయి, లోపలి వాయున్ఫయుక్క_ పీడనము 
. తేక్కు_వగును. అందుచేత, గిన్నెలలోని (దన 
పదార్థము మొక్క_ ఉసరిభెాగములమోది. పీడన 
మెక్కు_వై గ్‌” ట్రములలో ప వేశించునట్లు చేయును, 
దానిపెడుగు సమానముగా నుండేద్కు పాలు 4 
1 ద అం, అయిన నీరు 6 అం గానుండును. లోపలి 
వీడనము, సెపీడనము, శెండుగొట్లములమోదను 
సమానముగా నున్నను ఆపదార్థములు హెచ్చు 
తగ్గునగా పెకీ లేచుటకు SER. కు... 
తమ్యగరిమ యే. బరునైన పదార్థవుకెత్తుతక్కు. 
5వ పటము. వగను గరివు తక్కు_నపదార్థము మొక్క యెత్తు 
ఎక్కు. నగను ఉండును) కాబట్టి వానితారతే మ్య కిన వాసి ఐఫా 
డుగును బకీయుండును . ఇట్లు పాల ఆఅ గం జ్‌. ర్‌ 
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ఇశ్లే తక్కిన దవపదార్థములముక్క_ తారతమ్యగరిమనుగూడ 
క నుగౌనవచ్చును. 

-ఈ [(పయూగమును చేయునప్పుడు రండు గాజుగిన్నెలలో 
నొక దానియందు నీటిని శెండవదాసనియందు దారతవ్యుగరిము. 
క నుగొనవలసిన (దవపదార్థ మును పోని “టి అనుముధ్వ" 
గ్‌ ట్రము గుండ గాలిని పిల్చిన వ్‌ రెండు దవములును 
రెండు గొట్టములలోనికి ఎకు_ను. అప్పుడు గిన్నెలలోని [దన 
ముయొక్క_ ఉపరితలమునుండి గొట్టములోనున్న ఎత్తును కొలన 
వలెను. ఒక (పయోగములోసి సంఖ్యల సీ కింద చూపవు: 
చున్నాను. 


]5 శతి మా, 10 శతి. మో. | lJ. | 
28.8. » 215, . 1 “ 
80. 8 , | 228 , 1౧) 
40.2. » | 8.2 1. 1 
44.5. » | 40.0 ,, 1. 1 
49.8. », | 4.6 ,, 1. 1 


అన్ని సాప్టను తారతమ్య గరివు 1, 1 గానే యున్నది. 
తారతమ్యగరిమ తెలిసిన లాభ మేమి! 
పెని పదార్థముల తారతమ్యగరిమ కనుగాను కొన్ని విధ 
ములున్సు వివిధ పదార్థముల తారతమ్యాగ రిమ్సుమము క్క సంఖ్య 
( 


ల్‌ 
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లును తెలుపబడినకె. "కాని దీనివలన లాభమేమి * దీనివలన 
మనకు వ్యవహారములో చేమున లాభముగలదా * అని తెలివి 
“గల చదువరు లకుగ వచ్చును, పదార్థములు కల్తీ చేయబడినవా 
లేదా యని తెలిసికొనుట యిా తారతమ్యాగరిమ జ్ఞానమువలన 
గలుగులాభము. ఇందుకు కొన్ని యుదాహరణము లిచ్చిన సీ 
చిషయము స్పస్థ పడగలదు, 
కంసలవానికి మెక బంగాశవు నగ చేయుటకిచ్చి వాత 
డందు మేలిమి బంగారము పెక్టైనో, లక క ల్రిబంగారము నుప . 
యోగించెనో మనము శెలిసికొనవ లెను. వనున్రను చెడ 
గఇెట్టుటకు మనసౌాప్పదు. తారతమ్య గరిమ సాయముచే మనము 
కంసలవాని మోసమును కనుగొనవచ్చును. టంగొరముమమొ క్క 
తారతమ్య గరిమ, 19 అని మనకు చెలియును, అనగా బంగా 
రము నీళ్ళలో ముంచినయెడల దానిబకువులో 19వ వంతు తగ్గు 
నని యర్థము. కాన్రన కంసాలి తెచ్చిననగను, మొదలు 
నలుపలతూచుము. అది 9శే తులములు అనుకొందము. దానిని 
వెటిలో ముంచితూచుము. . అది మేలిమి బంగారైన యడల తన 
"బరువులో 19వ వంతు బరువు తక్కు_వతూగును. అనగా అర 
తులముతగ్గి 9 తులములేశూగును. మేలైనది గాక యందు రాగి 
మొదలయిన పదార్థములు కలుపబజియున్న యెడల 19వ వంతు 
బకువు తగ్గదు. _ కలుపబడిన పవార్థముమొక్క  బకువునుబట్టి 
1రివ, 17వ, 16వ వంతు తక్కువగా గాన్ని ఇంకను తక్కువగా 
19” 
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గాని బరువు పోనొట్టుకొనును, అందు రాగి యెకి_నకొలడొసా 
దాని బరువు నీళ్ల లోతగ్లుట తక్కువ తుదకంతయు రాగియ్‌ 
మైన యెడల, రాగియొక్క- తారతేమ్య గరిమ రమారమి ౮ 
కావున, ఈ వన్తువు సీళ్లలో ముంచిన యెడల తన బరువులో 99 
వంతు మ్యాతేము పోగొట్లుకొ నును. ఇట్లు మనము కంసలివాది “ 
దొంగతనము వన్తువును కరగింపక యే క నుగొనవచ్చును. బశ 
నెండి నగలను గురించి యెరుగూనది. 

రవలవ రకము చేయువారికిన్కి వానినికొను శ్రీమంతుల 
కును వజ్రము (రవ) యొక్క_ తారతమ్యగరిమ 85 అనగా 
మూడున్న రయని తెలిసియుండుట యత్యావశ్యక ము. తేని 
యెడల గాజు పెంకులు గూడ రవ లని మోసగాం డెంద రూ 
జమోంగార్ల కమ్ముట లేదు ? ఒకానొక “రవిను తూచి దూ 
చిన 14 గురిగింజ లెత్తు ఉన్న దనుకొనుకు. దానిని నిళ్లలో ము 
చి తూచినమెడల కొొంతబరున్ర లతేగ్గును. ఆవి నికరమెన' దవ 
మైనయెడల దాని మొదటితూసిక (14గురిగింజలలో) కికినంతు. 
అనగా శెండు స ప్పమాంశములు (శ్రే త్వవలెను. ' 14౫ కి=4 
కావున నిజమైన రవ 4 గురెగింజల బరువు తగ్గి నీళ్లలో 10 గురి 
గింజల యత్తు తూగును, అది యసత్యపుర వమయైన యెడల నింత 
కంకు తక్కు_వగాని మెక్కు_వగాని తూగును, 


ber 
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ఉ స్వ ము, (Hear). 

మన ముకకొలిమిదగ్గర నిలిచినప్పుడు గాని లేక ఎండ 
- లో నిలబడినప్పుడు గాని, శక యగ్నిగల మరియొక క పచేశమును 
సమిోావీం చునప్పుడుగాని, ఒకవిధ వముయిన వేడిమి మనశరీరము 
నకు సోకును. ఇట్టి వేడిమిశే ఉన్ల మని పేరు. పదార్థములను 
కోంత సేవు నిప్పులో నుంచి యక్‌ తీసినప్పుడు, అవి వాల వేడి! 
నుండును. అప్పు డా షదాగ గముల యొక్క mm y(Molecules) 
లన్ని యు కడు వేగముతో “వెనుకకు ముందుకం తిరుగుచుండును. 
ఈయణువ్రలచలన మే అట్టి వెడిమికి కారణ మని శా స్ర్రజ్ఞుల యఖి 
+ పాయము. అణున్రలు మిక్కి-లినూ తుము లగుటచేకను, వాని 
గమవము బహుత్వరిత వాగుటచేతనుు ఆ చలనము మన కద్భ 
నము. వేడివస్సు వొకటియు అంతకంశు వెడిగనుండు నన్తువు 
మరియొకటియు ఉన్నయెడల మొదటి వస్తువ్రళోని యణువ్రల 
కంలు రెండవ వన్తువులోని యణువు లెక్కు_వనేగముగ కదలు 
చుండును. 

సాగుండు నుకదానినిదెచ్చి యెరగ నగువరకు కొలి 
మిళో నుంచి అప్పుకు విరిగి తూచినమెడల అది ఏసెకంకు 
శొంచెవై నను ఎక్కువ తూగదు. దీనినిబట్టి “ఉప్టము' పదా 
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ర్భము (Matter) కాదని మనము స్ప్ట-కరింపవచ్చును. ఎక్షున, 
పదార్ధ మెన యొడల ఉప్ప సము బరువు కలిగియుండన లెను. ఎ, రగా 
కాల్చిన పెసెగుం జెకు[వ తక్కువలు లేక అంతే తూగినం 
యమున ఉస్లము పదార్థముకాదసని తలిసికొనవ లెను. nes 
కానప్పటికిని ఉప్హ త 'యెప్పుడును పబార్గము ననుసరించే sh 
డును, కాబట్టి 'యుప్తము గూడ నెక “శక్తి” యని చెప్ప" 
వచ్చును. శక్తి పదార్థ సంపర్కము లేక గోచరింప దని మన 
మురుగుదుము. 
ఒక వసువును వెచ్చ బెట్టినప్పుడు దాని యణున్రలు 
వడిగా చలనమును పాందునని ెని _ాసియుంటిమి. అట్లు 
తిరుగునప్పుడు దానియణువులు పూర్వస్థితియందుకం కె నక్కు_వ 
స్థలమును ఆకమించు కొనును. అనగా ఆవస్తున్ర SHE 
స్థూలత (Volume) హొచ్చగును. ఈ స్ట సూలత కే స్థలపరివాణ 
“వ్యాకోచి (Expansion) మని చేరు. వ్యాకోచము రెంను 
పధములు. వెచ్చ బెట్టినప్పుడు నన్గువు పొడ పెక్కు వయినయెడల 
ఆద్రి “ఏక దిశా వ్యాకోచ ము (linear expansion) అనబడును 
ఇట్ట వ్యా! కోచదము త్రకుచుగ ఘనప దార్థములు MET 
చుండును, - ఇట్లుగాక కాచినప్పుడువస్తువుయొక్కసఘునపరినూ- అము 
(Cubical dimensions) హాచ్చుయిన యెడల అడి * ఘన 
బ్యాక్‌ చము' (Cubical €xp20810n) అనబడును, (దవవాయు 
పదార్థము లెప్పుడును ఇట్టి వ్యాకోచమునే Sessa 


స్త్రీ, 
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ఎల్లవన్సువులును ఫ ఘన దవ వాయుపదార్థ విచక్షుత లేక వేడి 
స్రోకినప ప్పుడు వ్యాక “చమును బొందుచుండును. అనగా వెచ్చచేసి 


నఫుడు 





వస్తువులు న యగును, 


ననా ను 
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76న పటము. 
"పది లేక పుజెం డంగుళములు పొడన్రగల రాగికడ్డ 


ఫీసకొన ఒక చివరను మరచీలతో 76వ పటములో జూవినట్టు 
కదలకుండ బిగింప వలెను. ఈ కడి పొౌడవయినప్పుడు 
ముందరికి పోవుటకును వెట్టయెనప్పుడు వెనుకకు వచ్చుటకును 
"దండవకొన స్పెష గ్య త ఈ కోన, కొలత తెలి పెడు 
గితలుగల ఒక వంక రబన్ష (Graduated scale) మోద తిరుగు 
ఇనుపముల్లును తగిలియుండును. ఇపుడు కడ్డి కింద దీపములు 
వెలిగించి దానిని కాచినయెడల కొన్ని నిమిపములలో ఇనుప 
ముల్లు బద్దమిాడ గలనున్నగీత దాట్మికమముగా పైకి లేచును 


గి 


189 పదారవిజాన శా సము 
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ఇట్లు ముల్లు కొంతవరకు _పెకెక్కినతరువాత నెంత కాచి 
నను కదలక యుండును. అప్పుడు కడ్డికింది దిపములు తిసిన 
యెడల కొద్దికాలములో తిరిగి ముల్లు |కముముగా నున్న గల 
గీతవరకు పడిపోనును. దీపములు వెలిగించి కాచినప్పు జా కా 
కకు రాగికడ్డిపొడ వెక్కువగును, దీనినే వకదిశావ్యాకోచ ళ్‌ 
మందురు. కీత కాలములో కంబు వేసవి కాలములో వండ వుధిక్‌ . 
మగుట చేత లోహపదార్థములు పొడ వగుచుండును. ఇట్లు పొడ 
వగునప్పుడు సర్లుకొనుటకై, చోలుపట్టాలు రెండుకలివి బిగింప 
వలసి వచ్చినప్పుడు, వాసికి మధ్య కొంచము సందు వదలి 
బిగించుదురు. బండి చృకములయొక్క_ ఇనుపకట్లు వేడిమిచే 
వ్యాకో చము చెంది డజొడిపోకుంకుటకు బుడ్రవాండు వాటిని 
చల్ల నీటితో తడువుచుందురు. 

ఒక యి_త్తడిగుండును తీసికానుము.. అ్తగుండు చల్లగా 


7 వ పటము. నుండువరరకు దాని [కింద 
కనుపర్చిన యుంగదము 
లోనుండి అది ఛారాళ 
ముగ (కింది! దూరును. 
అప్పడు దీపముతో డా 
== నిని వేడిచేసి తరువాత 
అ. ఉంగరములో నుండిదూ 
కె వుటకు యత్నించు నప్పు 

డు అది దూరక పబగువ్ర 
తగ్గును. 77 వ పటము 


Co 
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per తి౭ిగిచల్లారినతరు వాత యభ్మాా పకార ముగ దూరి 
పోవును, ఉప్ప్వము సోకినప్పుడు దాని ఘనపరిమాణము ఎక్కు 
వగుటచేత త పెద్దదయి ఉంగరమునకు దవిగుతెనడి. ఇట్ల 
వృద్దికే ఘనవ్యాకోచ మని పేరు. 
రెండ పయూగములను బట్టి ఘునపదార్థములు పెడ 
' జెందినప్పుడు పెద్దవై చలువసోకినప్పుడు చిన్నవగు నని తెలిసి 
కొనవచ్చును. 
వేడిమివలన ఘనపదార్గములు వ్యాకో చము చెందునన్న 
యంశము నెరిగియ బండిచ| కమునకు ఇనుపపట్రాలు "వెయ 


గి 


నలసి వచ్చినప్పుడు ముదట నా పట్లాకు చుట్టు వీడక లు పే పేర్చి 
దాసిసి ఎ రగాకా ల్బెదరు* అందుచే నది వృద్ధి చెందును. అపుడు 
, దానిలో చక్రమును వేసి పట్టామోాద చన్నీళ్లు పోయగా నది 
సంకోచము చెంది చ(కమును గట్టిగా పట్టుకొనును. 
ie, ఏ (దవపదార్థములు చేడిలుచే వృద్ది నెందుట. : నా 
అన్నము వండుటకు ఎసరు పెట్టినప్పుడు సరు పొంగి 
యెక్కు.వగుట యొల్లరకును తెలిసిన సంగతియె, 78వ పజ 
ములో జూవినట్టి గాజుబుడ్డి చెచ్చి సట్రిత్రో నింవీ ముక్కాలు 
శీటమోాద నుంచి అడుగున దీపము వెలిగించి కాచిన పక్షుమున 
కాంత సేపటికి గాజుబుడ్డిలోనిసిరు పొర్చి కోంత [కింద బడుట 
కార ంభించును. దీనినిబట్టి గాజుబుడ్డిలోని నీరు కాచినప్పు డక్కు_ 
న చోటుచాలక శారలిపోయె నని తెలిసికొనవచ్చునుః 
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184 పదార్థవిజ్ఞానశాత్ర్రుము 
మంటవెసినప్పుడు నీటిన8ిమాణ మెక్కు వగునని యిం 
కొక విధమున చక్కగా జూపవచ్చును. సన్నని పొడుగుమూతి 
గల గాజుబుడిలో కొంతవరకు నిరు పోయుము. 79 వ పటము 
Gs 
మూ్యూకుము. వీమ్వట దీనిని చటనుమోద నుంచి కాచినయెడల 


19వ పటము, 
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75 వ పటము, 


గాజుబుడిలోని నిరు కాచిసకొలది ఎక్కువై చోటు చాలక 
గొట్టములో సెశెక్కు_చుండును. దీనిని స్పస్టముగా జూచుటకు 
నీటిలో నిరా లేక మజేదయిన రంగును కలుపవచ్చును. గాజు 
బుడ్డియొక్క_. మూతికి బకశొలతబద్దను చేర్చిన నీరు మె కెక్కు. 
రు స్పస్టముగా గానవచ్చును. కాచుట వాని వేసినయెడల నరు 
తిరిగి పూర్వవుచోటికి దిగును, 


పం కెండవ యధ్యాయము 18క- 


వాయుపచదార్గముల న్యాకోచము. 

ఖానీయని చెప్పబడు వొడ్రలన్ని యు నాయుపూరితముూ- 

లని యందరకు బదెలిసిన సంగతియె. నట్టి సీఫా నెక దానిసి దీసి 

కొని బిగువుగనుండు బిరడా నొకటి యర్చరచి, 80 వ పటము 

ఇలోనున్న విధమున వంచబడిన గాజుగొట్టము నా చిర డాలో 
దూర్చ వలెను. గాజు సొట్టముయొక్క_ “శండనచివరను స్‌టి 

భోముంచి సీసాను దీపము ee కుడిచేతి వ వెపు 

గిన్నెలోని న్‌ు బుగ్గలుగా "లేచిను. దప సీసాను కాబనపళ 

80 వ పటము, 
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జందులోని గాలి పెరిగి స్థలముచాలక కొంత వెలుపలకు పోను 
నప్పుడు కలిగినగాలిబుగ్గ లని మనము నినారణచేయవచ్చును. 
80 వ పటము చూడుము. 
రబ్బరుతి తి నుకజానిని తీసికొని పాలికభాగము గాలి 
నింవీ మూతి తాడుతో గట్టిగ బిగించి తరువాత నిప్పు సెగను 
క్‌ వెచ్చచేసినట్టయిన ఆతి శ్రి యుబ్బ సిండుగాకనబకునంం 
వ్రందువలన మనము బెలిసికొన్ల వలసినది యేవునగ్యా వేడి సోకి 
“నప్పుడు గాలియొక్క_ పరిమాణ ముక్కు. వయి ఎకి వెళ్ళుటు 
కవకాన ముకోక తి తిభోనే యుండవలసి వచ్చెను. కాని రబ్బరు 
సాగునట్టి పదార్థ మగుటచేత గాలి యెొత మెక్కు_ వయినను 
“ఇముడ్చుకొని నిండుగ నున్నట్లు కనబడును. చల్లపడిన తరు 
వాత తిరిగి రబ్బరుతి_త్తి ముడుచుకొని పాలి కభాగముమా( తము 
"నిండియుండును. 
వాయువ్యాకోచము చూఫవుటకు మటియుక మూక్షము 
'కూడ కలదు, గాజుబుడ్డిని బిగుతు పట్టునట్టి బిరడాసయితముగ 
తీసికొని సన్నని గాజుగొట్టమును బిరడాలోని కెక్కించన లెను. 
వీమ్మట కొంత సేఫు గాజుబుడ్డిని గొట్రవుదూర్చిన బిరడా సహిత 
ముగ దీపముమోద కాచినతేరువాత గాజుబుడ్డి తల్మకిందు జేసి 
గొట్టము నీటి ముంచినప్పుడు నీరులో | క్రమముగ గొట్లములో 
నికి బాకి వీచుట బుడ్లిలోనికి వార్షి సుమారు సగణయువరకు నిం 
డును. దీనికి కారణమేమన్క, కాచినప్పుడు గాలి పరిమాణ 


టో 
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మక్కువ చోటు చాలక కొంత ఫెగము గాజు గొట్లముగుండ 
మెకి బోవును. పీవట ' చల్లని నిటిలో ముంచినప్పుడు గాజుబుడ్తి 
లోనిగాలి కొంత వెరిపోగా మిగిలినది చల్లబడి మునుపటంత 
“నోటు ఆ కమించుకొనక బుడ్తలో కెంత భాగమును మాతమే 
యా క్రమించుకొనును. క వలన బుడ్జిలో కొంత నూన న్య 
గచబేశ మేర్చడును. ఇశ్లేర్పడిన్స ళూ న్యపదేశము న్మా కమించు 
లకే స్‌రు చెకి లేచి బుడ్లినినింపును, వాయుపదార్థములన్నియు 
"వేడిబాందునప్పు డెక్కు_వయి అనగా వ్యాశ్‌చము చెంది చలి 
సోకినప్పుడు తక్కు_వగుచుండును. అనగా సంకోచము చదును. 
a వేడిమివలన గలుగు మార్పులు. 

పరిమాణ భేదము; వేజెక్కినప్పుక్కు భన, [దవ, 
అవాయు పదార్ధములు, ఉప్లో గత ( Tem perature) Ene 
-వ్యాకోచముపొందుట యనగా మెద్దవగుటయే గాక మరికొన్ని 
ఇమార్సులుకూడ పొందును. పదార్థములు వ్యాకోచము పాండి 
నపుడు నాసి అణ్యాకర్ష ణము (సంశ్లేషముః Cohesion) 
తగ్గును. _ వేడివలన పదార్ధములు వ్యాకోచము బాందు 
నప్పుడు తత్పూర్యము | క్రిక్కి-టీసికొనియున్న యణువులను్య 
నుండు అత్యల్ప మగు సందులు పెద్దవి యగును, కాక్‌ సోకక 
'పూర్యుము మిక్కలి సంయాగము గల యణువ్రలు వేడి సోకిన 
కరూదట నెడము అగును అందువలన పదార్థముల WEE 
హాము పదార్థముల యణువులను [కిక్కిరిసి దగ్గ చేరియుండు 
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నట్టుచెసి సంభోగము కట్రంచును. "వేడిమివలన అణున్రలకు 
ఏయోాగము తటస్థించును. ఇందుచేత ఉప్ప్యము, అణ్యాకర్భ ణము 
అనునవి పరస్పరవికొో-ధము గలవని చెప్పవచ్చును. ఘనపదా 
రము లక్కు నసంశెషము (అణ్యాకర్ష ణము RADE 
చేత నవి మిక్కి-లి స్వల్పవ్యాళ చమును ఇందును, ద్రనపదార్థ 

ములలో సంపము తక్కు_నగాన వ్యాకోచ మెక్కు న. వాయు 
పదార్గములకు సం'శెష మన్నిిటికం శబ తక్కు.వగనుక వ్యాకోచ 
మన్నిటికంఖు హెొచ్చు. 

సాందతా భదము:-- క్రంతియగాక ఉస్ప్రమునలన పదా 

ముల సాందత (Density) తగ్గిపోన్రను. సాందత యణు 
వుల మొత్తమును బట్టి యుండును. కాన నణుస్రులు దట్టముగా 
నున్న (పడేశములో సాంద్రత యెక్కు_వగ నుండును, కాక 

సోకినష్పూ డణున్రలు పల్చనగును. గనుక న తగ్గ 
వోవును. ఆఉదాహారణము: ఒకి ఫఘనాంగుళిము తేల. 
గల యొక పదార్థ ములో 10,000 అణున్సు లుండ్‌, అట్టపదార్థ 
మును కాచినప్పుడు పాతిక ఘనాంగుళము వ్యాకోచము గలి 
గినయడల, తత్పూర్యుము ఘనాంగుళము నాకమించిన 10,000 
అణువులే యిప్పు డొకటిం భాతిక సునప్రుటంగుళ ముల స్నా క్ర 
మంచును. దీనివలన ద్రవ్యరాశి (M155) యందు మార్చు 
లేదుగనుక వస్తువు పల నగుట స్పష్టము. "కాన్టన సాందతగూడ 
లేగ్గును. 
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ఎనిజెప్పినవి గాక మరికొన్ని మార్పులనుగూడ పదా 
ర రుల "వేడిమివలన బూందును. (కొవ్సువ త్రీ వెలిగించి తల 
క్రిందుగా బట్రినప్పు డా వేడిమికి (కొవ్వు కరిగి కిందికి కారును. 
అక్షు కొంచెము లక్క. 'కాచినయడల పల్పనగును. ఈ రీతిన 
న మంసగడ్డ కకిగి సీరగుట్క నేయి కరిగి పల్చనగుట  యెల్లర 
కును తెలిసిన సంగతులేగదా ! ఈ కరిగిన పదార్థములను మి 
కాంచెము కాచినయెడల ఆవికిగూపమై కః క ద్భశ్యమై 
పోవును. ఇశ్లు [దవపదడార్థము లన్నియు ఎక్కువ వెడిమివలన 
ఆవిరికా పమునుబొంది గాలిలో మిక మగును. ఘనపదార్థము 
లల్లో జాలభాగము మొదట [దవరూపమును గైకొని వీమ్మట 
వాయుకూపమును బొందును. కాన్ని ఘనపదార్థములు (దవ 
ముఖు గాక యె వాయున్రలుగా మారును. ఒకగాజుమూసలో 
శొం చెము నవాసారము (Sal-ammoniac) దీసికొని దీపను 
సెగను” వెచ్చ బెక్టినట్లయిన స్వల్ప కాలములో నదంతయు పొగ 
నీతిని సుకిలేచి మూస పక్క-ల నంటుకొనియుంకును. ఘనపదా 
నములు [దవములు గాకయే  వాయురూపముల బొందుటకు, 
“ఉత్పాత” (Sublimation) మని చశవు. మరికొన్ని ఫఘనపడా 
ప కాల్చీనను [దవవాయురూపనులను జెందక యశ్లు 
తు ఇటికలు, రాళ్టు మొదలగు మరికొన్నివన్సువులా 
'కాల్పీనప్పుడు కరుగక ప్‌ య క్రీయుండును. ఇట్ల నాగి 
దున్హావ్య ప దార్థము (Refractory bodies)లని Ey 
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నున్న వురాళ్తు, సముదప్రుగులలు, క[రలు మొదలై నవి 
కాల్పుబడి నప్పు డొక విధమైన మార్చు జెందును. ఈ మార్పులో 
అందుండు పదార్ధములు కొన్ని యెగిరిపోయి, కొన్ని మాత్రము 
నిలుచును. ఇట్ట మార్పులు రసాయనసంటంధ మైన మార్చు 
లనబడును, ఉప విట్టిమార్చులనుగూడ గలుగ 'వేయును, 
ఉప్ల తా కారణములు. | 
సయం పకాశ ము లై న సూర్యుడు లోనగు గోళ 
ములనుండి మనకు వేడిమి వచ్చుచుండుట లోకవిదితముం 
ఈ |పపంచమున సూర్యుడు కనబడునంత వరకు సమస్త జంతు 
జాలములు శ_కిసహితము లె, సూర్యుడు పశ్చిమా-బ్యుధి ౨. 
(గుంకినతోడనేే, పతిజంతువును దేని నివాసస్థానమున కది 
యరిగి, గ _క్‌ రాహిత్యము వహించుట మనముజూచుచున్నాడు. 
ఈ విషయమ్ము మతి భమ జెందిన క ఏశ్యరులు [వాయునదిగాక 
భౌతిక కా_స్తజ్ఞుల గట్టినమ్మక మై యున్నది. అనేకవిధములుగా 
పరిణమించు *శ కి” కంతకును మూలకారణుం డీతడస యే వాద 
. దృఢనమకము. కనుకనే లోకభాంధను జైన నీతనికి మన 
పూర్వులు “మిత్రు” డనునామమిడ్కి నాని నొక దేవతగా నెంచి, 
(తికాలములయందు నగ్న సుఖముల గొనుట కర్షునిగా చేసిరి. 
2, .రసాయనసంబంధమైనమార్చులు: __పనుశ్రనున్న ము: 
కలివిన వేడెక్కి ష్మరబడును. దీపము కాలుచున్న ప్పుడు, "వేడివిం 
పుట్టును. ఇట్లు మనము వుండుట కువ యో గించుపడార్థములు 
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మరికొన్నిటితో కలిసి రసాయన భేదము జెందుచున్న వి. అట్టి 
భేదమువలన ఉస్టముగూడ బుట్టుచున్నది. అగ్గివుల్లలవలన 
నిప్పు పుట్టుటకు రసాయనికమా సె కారణము. 
థి రు ద బళ్ళ ణా అనరు ష్ష్‌ 
| 8. ఫఘర్హ ణమువలన నుస్ష్యత వుట్టును:.._మనపూర్వులు 
యజ్ఞయాగాది (క తువులయందు కరలను ఒకదానిమై 
యే అధ్య = అ 

ముక టి రుద్ది ఘుర్గ ఇము వలన అగ్ని హోరా తమును కలి- 
గించు చుండిరి. డావాగ్ని చెట్ల యొరయిక నలననే గలు 
గుచున్నది. చెకుముకిరాతి నుక్కుచే కొట్టి నిప్పు పుట్టి, 
తుము. మన శెండువేతులను ఒకదాని నొకటి రాచిన వెడి 
పుట్టును, కొన్ని సమయములయందు రైలుబండి "వేగముగా 
బోవునప్పుడు చకములనుంజి యగ్ని వుట్టును. గుజ్జము పరు: 
గిశానప్రుడు దానికాలి ఇనుపనాడము రోడ్లుమోదిరాతికి తగిలి 
నిప్పు ఛణుకులు వుట్టును. 
"& పదార్థ స్థితి భేడము:- మనము ఏటిని కొంత సేవు. 
"కాచిన గాని యావిరిగామాగ్చ లేము. అట్లు మార్చుటకు కాంత 
వేడిమిని మనముపయోగింతునము, ఇప్పుడా యాపిరిని తిరిగి 
నీరుగా మూర్చిన; ఆ యుష్లమును తిరిగి యది విడిచి పెట్టును. 

కొంత చల్లనిసిటిని దీసికొని, దానిలోనికి కొంతయావి' 
ఓని పోనిచ్చిన ఆ యాప్‌ రంతయు నీరగును ఆ సీటియొక్క- 
ఉహో గతహాచూను. ఆవిరియందు త్నోన ఉప్తము, పిటియొ క ,- 
mL ౧ ౯ 
ఉఫ్టో గతే నధికము జేయును. 
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చో 


భూగర్భమునం దుస్త్రము మిక్కిలి యధికముగా నుం 
కును. అందువలన న్నే భూకంపములు, అగ్ని పర్వతములు "మొద 
లె నవి కలుగును. కాసి భూగర్భమునందలి యుష్ట ము మనకుప 
యు కమగు రీతిని నుండ లేదు, 

ఉల్లో గ త్ర, ( TEMPERATURE), 

ఉప్ప రాళి,ఉప్లో ౫ తృ ఈఛైెండు పదములకును గలభేడను 
దెలిసికొనుట యళత్యావశ్యథము. స్నానమునకు సీరు తోడి 
నప్పుడు కౌడిగనున్నదా చల్లగ నున్నదా యని కనునొని 
మిక్కిలి వెడి నుండినచో నిళు పాళాలు చేయించువుము. 
'పాళాలుచేసిన నీటియొక్క_ ఉప్లో ౫ త్ర (Temperature) తగినది 
గాని ఉస రాశి (Quantity of heat) తగ్గ లేదు. కొంత చల 
నిరు కలిపినపుకు వెకినీటికాకతో కొంత 'హూకసన లోగ 
కొనును. అంతమా।|తమున ఊఉ ఉస ము మొక్క. మొత్తము త్త దం. 
ఇంకోక యుదాహరణము కీసికొందము. ఐదు పొనుల న 
గుండును యె రగ కాలువరకు కొలివులోనుంచి సెకిదిసి జక్క 
పొనుముక్క_ను తెగనగొట్టిన చో కెండుముక్కం శేర్పడును. నాని 
లో నొకటి నాలుగుపొనులడి, “రండవది పౌనుది. ముడటి 
ముక్క_ యెంతవేడిగనుండునో ఇండనదికూడ అంతే వేడి” 
నుండును, అమిన ముదటిదానితో నెంతే యుప్ల రాశి యు! న్న దో 
అంతయుస్ట్ర రాశీ రెంకవదానిలో కలదా? భం ౧డను,  ముడణి 


శ్‌ 


న ఇ దానికంశు నాలుగ్వ రెట్టధికము గనుక మొదఠిి 
fr 
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ముక్క_లో రెండవముక్క_లో కంకు నాలుగు రెట్లుప రాక్‌ ' 
యుండును, ఈ సంగతి మనము రుజువ్రుచేయవచ్చును, HET 
ముక్క_ (4 పొనులదిి తీసికొని నాలుగుతులములు నీకు గల 
గిన్నెలో నుంచినయెడల ఆసీరు కొంతవరకు వేడిపడును. 
 రెండవముక్క (1 పౌనుది) తీసికొని ఒకగిన్నె లోనుంచి యం కే 
వడివచ్చువరకు నీరుబోసి ఆ నీటిని తూచిన-చో - ఒకతులము 
మాత్రమే తూగును. దీనినిబట్టి మొదటి ముక్కులోని యుస్ట్ర 
రాగి రెండవముక్క_లో నున్న డానికి నాలుగు శెభ్రని స్పష్టము. 
ఒక పదార్ధ ముయొక్క_ ఉహ్తో గత మిక్కిలి యెక్కువన నుండి 
నను ఆస్ట రాశ్‌ బహాుస్యల్పముగ. నుండివచ్చును. అశ్టే- పదా 
ర్భము యొక్క ఉష్టరాశ్‌ యెక్కువైైనను ఉప్లో గత తక్కునగ 
నుండవచ్చును. నిప్పులోనుండి తీసినసూది మనము తాక లేనంత 
"వడిగనుంకును గాని అందు గలయుప్లము ముక క్కె_లి కాం చెము. 
థో యెండలో. నుంచిన ముతతభు మనము ముక 
కనన చృురుగాన అందుగల యుపస్ట రాశీ సూదిలోనియుస్థ్ల రాశీ 
కంచు న నేక ర-బక్కు_వ. ఈ యుదాహరణములనుబట్టి ఉహ్హ 
రాశి (Quantity of heat) ద్రన్య రాశి ' (Mass) నిబటి 
యుండు ననియు, ఆప్టిక్‌ గత (దవ్య్వరాశనిబట్లి యుం౦% డదనియు 
wre 


పదార్ధముల శీతోన్లస్థితి జెప్పుట కనేక మార్గములు 

గలవు. చెందుకుండలగిండ సళ్ళు దెచ్చి యెకుండలో నీరు వేడిన 

నున్నదో తెలిసికొనుటకు రెండు కుండలలోను చెతులు ముంచి 

తెలిసికొనవచ్చును. అనగా త్వేగిం దియము శ్రీత్రోస్థ స్థితిని 
18 ఇ 


CU 


194 దారా నా 


ళో 


నొల్పుట కొకసాధన మని చెప్పవచ్చును. కాని మనత్వగిం ది చూ 
5 £౨9 = 

మెల్ల ప్పుకును యథార్థమయిన ఫీతో ప్టస్థితిని తెలియ చేయక 

మనలను మోసవుచ్చు చుండును. ఎట్టన, మూడు గిన్నెలూ 
VF 

దెచ్చి, ఒకటి మిక్కిలి వెడినిటితొ ను, రెండవది గోరు వెచ్చని. 

నిటితోను, మూడవది మిక్కి-లి చల్లని నీటితోను నింపవ అను. 


61 న పటము, 





వ1వ పటము మూమము. కుడి చెయ్యి మొదటి గిన్నెలోను తక 
మచెయ్యి మూడవగి న్నాలోను ముంచి కొంత సేవుంచిన తరో 
వాత రెండుచేతులు శెండన గిన్నెలో ముంచినట్టయిన నీగి న్ని 
లోని గోరు వెచ్చనినీరు ఎడమచేతికంళు కుడిచేతికి చల్లగ నగ 
పడును, అనగా ఆసీరు కుడిచేతికి చల్లగనుు ఎడనుచేతికి వేడి 
సను ఉండును, దీవినిబట్టి వునము త్యగిందియమువలన నిశ్చయ 
మయిన ఉప్లో గత తెలిసికొన లేమని స్పష్ట మగుచున్న ది. 
ఈసమును గొల్పుట ర్‌ంక్‌ మంచిమార్ల మేదెన గలడా యని 
ఏచారింతము, పదార్థములు ఉస్టమువలన వ్యాక చమును 
(Expansion), వీత మువలన సంకోచమును (Contractiony 
బొందు నని (సుక రణములభో జెప్పియుంటిమి.. ఇంతియగాక 
గునపదార్గములకం"కు (ద్రవపదార్థము 'లెక్కువ వ్యాకోచమునూ 


గ 
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బొందుననిగూడ (వాసియుంటిమి. ఏదయిన (ద్రవపచార్థ మొక 
సన్నని గాజుగొట్టమున నుంచి వేడినీటిలో ముంచిన యెడల 
ఆ వేడిమికి గొ టములోని _(దవపదార్థ మెక్కు-వై ఎపెక్మి బాకును. 
ఇప్పుడు అది చల్లని సిటిలో ముంచినయెడల తిరిగి మునుపటి 
స్థలమునకు దిగిపోనును. ఇట్లు (దవపదార్ధముల వ్యాకోచ, 
సంకోచములను కని పెట్టి పదొర్లము లెంత వెడిగనున్న వి తెలిసి 
కాన వచ్చును. బట్టి సాధనమునశే * ఉప్పతామాపకము "* 
{ Thermometer) అసి: గేరు: కాని నిరాణనిధాన మూ కింద 
{ వాయబడును, 
ఉస్తతా శానూపకము, (THERMOMETER). 
ఉస్పతామాప పక మనగా ఉప్ప గతను కొల్చునది యని 
యర్థము. ఇదియొక సన్నని గాజుగొట్లముతో చేయబకును. 
84 ప పటము. ఒక్‌ సన్నసి గాజునొటము తీసికొనుము. ఆవ 
ఆమొకచివరను ఉబ్బుగ నుండి మూయబడి యుండవలెను. 
రాండవచివర తెరనబడియుండవ లను, ఈ గాజుగొట్టములోని 
రం ధము అంతటను సమానముగానుండును, అనగానొకవోట 
చిన్న దిగను మరియొక చోట పెద్దదిగను ఉండదు. ఈరం ధము 
మిక్కి. లి సన్నది. తలవెండుకకంకు గూడ గొన్నిటిలో సన్నగా 
చుంకును, ఇట్రనొట్టములో' పాదరసమునింపవ లెను, ఈ రం భము 
చిన్నది యగుటజబేతను, అందు గాలి యుంకుటచేతను దానిలో 
పాదరసము నిఇఫుట కష్టము, కానన ఆగొట్టమును కారుతో 


ర్ట "  ఇఉదారవిజానకా సము 
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పట్టుకొని యుబ్బుగా నున్న దాని కింది భాగమునుదీపము మోద 
'నెచ్చచెయుము, తరువాత నాగొట్టమును తల కిందుచేసి తెరవ 
బడియున్న దానిచివరను పాదరసములో ముంచుము. కొంత 
రసము గొట్టములో నెక్కును, ఎందు శెక్కు.ను? వేడి షో 
నప్పుడు గొట్టములోనిగాలి కొంత పల్చనై ' పైకిలేచిపోవును- 
ఇట్లు అందలి గాలి కొంత తగ్గును. అందుచే గొట్టమును తల 
[కిందుచేసి రసములో ముంచిశీప్పుడు గొట్టములోని గాలిబలము: 
కంశు వెలుపలి గాలిబలము ఎక్కువ యెనందున గొట్లములో 
నికి కొంతపాదరస మెక్కు_ను. మరల గొట్టమును వెచ్చచేసి: 
రసములో పూర్వ పకారము ముంచుము. ఇట్లు నాలుగ్వాదూ 
పర్యాయములు శ చేసినయెడల గొట్లము కింది యుబ్బు భాగమును 
మోది గొట్లముయుక్క_ కొంత భాగమును, రసముతో నిండూను- 
అటువిమట గొట్టములోని కొంతపాదరసము అవి[యై నొట్ట 
a గలి నగాలినంతను వెడల నొట్టువరకుగొట్టమును కాచి, 
గొట్లముయొ క్క తేరనబడియమున్న పతా కరగించి 
మూసివేయుము. గాజును కరిగించి మన కిష్టమైన యాకా 
రముగా మార్చుట కస్టము కాదు. ఇట్టు తయారి న గొట్ట వే. 
యుప తామాప పక యం తము: 
ము ఆ గు రులు వేయుట, 

ఇట్లు మూయబడిన గొట్టముమోద మన మిక, ఇంతా 

-వేడికి పాదరస మింతేవరకు నక్కను ఇంతవరకు దిగును అని 


లౌ 
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భూవుటకు గురు రులు వేయన ను. ఒకప్మాతలో నిళకువోని 
యందు సీనొట్టమును నిలువ బెట్టుము. అనగా పాదరసము షో 
నిండియున్న భాగ మంతేయు పాత్రలో నుండునట్లును, మూయ 
బడినకొన మోాదికి నుండునట్టును పెట్టుము. పాత్ర క్రింద దీపము 
పెట్టినిళ్ల నుకాచుము. రి2వప పటముచూడుము. సీళ్ళు కాగి చెడి 
ఊాచ్చినకొలదినిగొట్టములో నిపాదర సముమిోడిమిది కెక్కు_ను, 
ఇట్లు నీళ్ల శిసరు వచ్చు వరకును పాదరస మెక్కుచుఐడె 
యెసరు 'వచ్చినతరు వాత మోపి న నిలిచి యుండును, బబు 
సళ్లకు నిసరు వచ్చునప్పుడు పాదరసము గొట్లములో నెంత 
యెత్తు ఎక్కినదో యచ్చట నొకగుర్తు పెట్టుము, అచ్చటికి 
“పకి ఏ శసరువచ్చు స్ట సలముి లేక * ఎసరుస్థలము' > (Boiling point) 
అని ఛేరు పై పెట్టుదము. ఆప్ట తా మా 
పకములు చేయువారు గొట్ట mE 
మూను నీళ్ళలో పెట్టక, తలం. కలా 
వచ్చు నావిరి నొట్టమున కంతకును | 
తగులునట్లు పెట్టుట మంచిది. 
నొట్టమును వెడినీళ్ళ యావి 
శీలో నుండి తియుము, ఒక గిన్నె 
శో మంచుగడ్డ తునుకలు చెసి 
యందు రసము మునుగువరకు ని 
గొట్టమును నిలువ బెట్టుము. 88వ ఇ కే | 
జు ూూకుము., చలి హాచ్చు ౯ క 
కుచే పాదరస ము (కిందికిదిగిపోవును, శత 
పాదరస న దిగిపోయి నిలు 88 వ పటము. 


? 


ON 


Fa 
AE జ 
EEF 





a 


198 పదార్థవిజ్ఞానశా త్రము 
చునో యా స్థలమున నెకగుర్తు పెట్టుము. వ్‌సికి * నీళ్ళు మంచు 
గడ్డయగుస్థలము? లేక “మంచు కట్టుస్థలము * (Freezing- 
point) అని పేరు పెట్టుదము. 
ఇప్పుడు గొట్టముమాద రెండుగు రులు 

ఏర్పడినవి. ఒకటి గొట్టము యొక్క Ky 1 
భాగమందును మరియుక టి గొట్రముయు క్క. 
[కింది భాగ మందును ఉన్న ని, [క్రింద గుర్తు పెట్టి 
న స్థలమునకు (0) నున్నగుర్తున్సు మిది స్థల 
మునకు (100) నూరు అను అంకెయు గుర్రుగా 
బెట్టి విని నడుమ నున్న యంతరమును నూరు 
విభాగములుగా చేయుడి. ఈ నూరువిఖాగ 
ములలో నెక్కౌాక దానికి * అంకము” 
(Degree) అనిశేరు. బది యుప్లో ౫ తను కొలు 

88 వ పటము  చుటకు 'నేర్చడిన మానము. మంచుగడ్డయొక్క_ * 
యుష్షోగత యెంత అన్నుపశ్నకు “ఛూన్యాంశ ము అని జవా 
బు, ఎసరున నచ్చిన. నిటికి నెంత యుప్తో గత “లదు నూరు జంక 
ములు-ఇ్తట్టు వవనువురుక్క_ ఉప్ఫోగతనై నను మనము కనుగొన్న 
వచ్చును. కొంచెము వెచ్చగానున్న సిటిలో నెంతయుప్తో ౫త 
కలదో చూడవల నన్న ణప్ల మాపకమును అందులో పెట్టు. 
ము. గొట్టములోని పాదరసము (95) తొంబదియెదు శ 
ప నెక్కు.ను అనుకొనుడు, "కావున ఆనీరు 95° తొంబడి 
మైదు అంశములు వేడిగా నున్న దియని యర్థమ్కు సూర్యర శ్రి గ 





నీ 
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ఇంత వేడిగానున్నదో కనుగొనుటకు “ఉస్థతామాపకము” ను 
కొంచెము సేపు ఎండలో బెక్టిన చాలును. గొట్టములోని 
పాదరసము ఎండయొుక్క_ యుప్లో| గతను తెల్పగలదు. 
ఇట్లు నూరులుంశములుగా విభజింపబడిన యుస్థతా 

పకమునకు “శత్తవిభాగి” “శి (Centigrade) అని చేరు. 

మై4 వ పటము చూడుము. 
గాజుమోద గు ర్షులు వెయు కెట్లు 4 

ఇట్లు నూరుభాగములుగా గ్గూట్టమును విభజించితిమే కాని 
యాగు దులు గాజుగొట్టముమాద ఇాశ్యతముగానుం 
డు కుట్లు ? ఈ గాజునొట్టముచుట్టును మెనముతో 
90 చూత పూయుదురు. అమైనముమిాద సన్న సూదితో 
ఈగు రులన్నియు |వాయుదురు. అనగా సూదితో 
నీగు_రులు (వాసినచోట గొట్టముయొక్క_ భాగము 
-వెలువడును. మిగిలినభాగము మెనముతో కప్పబడి 
ఇం యుందును. ఇట్టినొట్టమును పె పెడోఫోంక్‌ ఆసిడ్‌ 
వం (Hydrofloric acid) అను (దావకములో ముంచు 
దురు గాజాగుతినుట యో|దావక ముయోొకే్య- యొక 
ధర ము. కావున మైనము లేనిచోట నంతను జుది గొట్ట 
మును కొంచెము తినును ఇట్లు గొట్రముమోద 
నంశ ముల గుర్తు లేర్చడును. 
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84 వ పటము. వేరు వేరువిధముగ విభాగించుట. 
నీదు గడ్త కట్టు స్థలమునకును, నీటి కెసరువచ్చు స్థలము 
నకును గల యంతేరమును 100 అంశములుగా “ఉప్లతామాప 


% 


900 పచారవీజూన ఇాశ్ర్రాము 
థొ 


కను లో విభాగించెద రసియు, అట్లదానిని శతవిభాగి 
(Centigrade) అందురనియు చెప్పి యున్నా రము. ఇట్టి “శత 
మభెగి సాధారణముగా నన్ని శా స్ర్రీయ శోధనలలో నుప 
యోాగింతురు, 

మరికొన్ని యుస్స తామాపకములలో సిరెండుస్టలముల్‌ 
యంతరమును న వ (180°) ల పణ 
గించెదరు. ఇట్టియం తేములను ౪ ఫహాలెన్‌ హీంకర్‌ (F ahrenheit) 
“ఫి అందురు. ఈయం.తములో నీళ్ళు మంచుగడ్డ కట్టునట్టిస్థల 
మునకు కింద లికి అంశములు గుర్తువేయబడును, మంచు కట్టు 
నప్పుడున్న చలికంశు నెక్కుడు చలియున్న యెడల ఈ గుర్తుల 
నలన కనుగొనవచ్చును. ఇట్లు ఫహరె౯హీట్‌ యం[తములో 
మంచుక ట్లు స్థలమునకు కింద వలీ అంశ ములును, ఆస్థలముఫకు 
మాద 150 అంళథములును మొత్తము 919 అంశములునీ 
ఉండును అనగా ఈయం త ముల| పకారము నీటి కెసరు-నచ్చు 
టకు 212 అంశథఛములును, నీరు గడకట్టుటకు కీ అంశములును 
ఉప్లో గత యందును. 

జ్వరమును కొల్పుటకు వై ద్యులు ఒక చిన్న గాజునొట్ట 
మును ఉపయోగించు చున్నారు. అది ఫహరన్‌ హీట్‌ కొల 
లు గల యుష్టృతామాపకయంతము, దీనికి “వై ద్య్భకేస్లతా 
మాపకము” (Clinical thermometer) అని చేరు, (85 వ 
పటము) మానవశ రీరములో సాధారణముగా 'నెప్పుడును 98, ఈ 
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అంశ ములడిస్హోగత యుండును, అనగా రమారమి తొంబె యొని 

మిదిన్న రజ్‌ండును, దీనికి ' స్వాభావిళోప్త్టము” (Normal heat) 

అని పేరు. దంతకంశేు ఉప్ప్వము హాచ్చిన యెడల జ్వరము నచ్చిన 

దని చెప్పుదురు. ఇంతకంశె వెడిమితగ్గిన యెడల కాళ్ళు చేతులు 

* చలపడినవి అసి అందురు. జ్వరము కొ ల్ప్చెడి యుస్తతామాప 
౧౧ ౯0 


"సముమోాద 95 అంశములు మొదలు 111" అంకములవరకు 
గుర్తులు వయబడి యుండును. 





రక్‌ వ పటము, 


ఇ వైచ్యకోప్టతామాపక మునందలి విశేపాంశ మేవున: 
'లాశుగనుండు ముదటిభాగము(Bulb) యొక క్క న 
సన్న ని "గొట్టము (Capillary 6406 యొక్క. మెడ మిక్కిలి 
సన్నముగ నొక్కు కొని సోయియుండును. పాదరసము వేడి 
యొక్కినప్పుడు ఈ సన్నని మెడగుండ మైకినెక్కును గాని చల్లారి 
నప్పుడు (కిందికి దిగదు. ఒకరోగియొక్క_ జ్యరమును కొలిచిన 

పకమును ఒకచోట కదలకుండ నుంచినమెడల ఆ మాప 
కము ఎల్లప్పుడును అబే అంశమును సూచించుచుండును. ఒకా 
నొక రోగియుక్క. జ్వరము మనము కొప్పీనప్పుడు 105 “ఫిఅంశ 
ములున్న దనుకొనుము. ఈ మాపకము నెమదిగతీసి ఎంత నేవు 


© 
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Yr అలా కలా నాడా 


నా 
య్‌ తప? ఉమ స్స పాలతో... చఊెనంి.పుతంలపితదికారులా- హంజా, కాంతలు 2౯ అంత డల కవరాలు దుగ వాకా రిం ఎ య చానా ద కందరు. దావరర స దంతం. NDR 30 జా 


2 పదారవిజాన శాసనము 
90 మ చ! శా కై 


మనము చాచి సెట్టినను అది 105 ఫ ' అంశములనే సూచించూ' 
చుండును. చానిని తిరిగ పయోగించుకొనుటనె దింపస ల 
ననిన .యెడల లావుగ నుండుభాగము |కిందినై వున నుంచి 
మాపకమును చేత పట్టుకొని పైఖాగమునందలి పాదరసము 
కిందికి దిగునట్లుగా చేతిని రూడించవలెను. ' అప్పుడు పాడర ఆ 
సము మెడ, కిందికి దిగును. విముట తిరిగి దానిని ఉపయో _ 
గింపనచ్చును, { 

ఈ| కిందిపటములో అధికతము, అల్పతమ ఉప తామాప క 
ములు జూపబడినవి. ఇవి ఒక దినమునండు కలిగిన అధిక, అల్ప 
ఉన్లోోగతలను సూచించును. పెడి అధికణస్థ మును (శీందిది అల్ప 
ఈస్టమును తెలియజేయును. 


86 వ పటము, 
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కొన్ని దేశములలో నొట్లముమోది “ ఎసరుస్థలము”నకునూ 


మంచు కట్టు స్థలమునకును టు యంతరమును 80 అంశ 
ములుగా “విభేజింతురు. i 
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ఈ ప్ర ' సక మునందు సాధారణముగా 'శతవిభాగి” ననుస 

రించియే యుష్ట్రతామానము చెప్పబడును. 
జా సామాన్యనియమమునకు సీ ్లొక్రయపవాదము ;___ 

ఉప్పృతవలన పదార్థములు న్యాకోచము భాందును* 
ఆనగా సపెద్దవగును. కీతము (చలి) వలన పదో నలు సంకో 
ఇచనము ఇందును; అనగా చీన్నవగును, ఇది సామాన్య నియ 
వుము. ఈయంగము వెనుక చర్చింపబడినందున చదువరులు 
చక్క_గ నెరుగుదురు. కానింకాసామాన్యనియమము ((6౧6- 
ral rule) నకు నెకయపవాదమొ కలదు. నీటికి నీతలము 
హెచ్చించినకొలదిని అది సంకోచము చెందును అనగా దాని 
పరిమాణము తగ్గును ఇట్లు, & అంశములవరకు తగ్గుచు పోయి, 
సర్గుముంచుగడ్డకట్టు సమయమున మరల వ్యాకోచమును చెందు 
అసలా ను, అనగా వీటిని మంచు చేసిన 
మంచు పరిమాణము నిటికంకు 
ప్వుడునెక్కు_వగును. పదిఘనపుట 
డుగుల సీరు మంచు, కింద మా 
dyes తక్కు_వగుటకు మారు 

, రమారమి 11 ఘనవు టకు 
స మంచుగడ్డయగును. అందుచే 
తచేమంచుగడ్త సళ్లలో తేలుచున్న 
డిరీ7?వ పటము చూడుము. కావున 
మంచుగడ్డ యొక్క-సాందతేక్కు_వ 
యనియు నీటిసాం్మ దత యెక్కు- న 
యసియుమనము తెలిసికొనవ లెను- 





87, న పటము. 


వ 


లక్కీ పదార్గవిజ్ఞాన శాగ్యము 


నాలుగు అంశ ములకంకె వేడి తగ్గినప్పుజే నిళ్ళకం ఈ 
యపనాదసియమము వ రించును, అంతకంబు వెడి యెక్కు_.డుం 
డెనేని నిరు ఇతరప దార్థములవ లెనే -వేడిమివలన పరిమాణ 
న్యాకోచము చెందును. వేడిమి తగ్గినపుడు పరిమాణ సరికొ 
చము చెందును, 

ఊఉ స్టే్యపచార ము 

సూర్యునినుండి మునకు, వెలుతురు వెడిమియు వచ్చు 
యున్న వి. సూర్యునినుండి "వేడిమి వచ్చున ప్లే; దిపమునుండిగాని 
మంటనుండిగాని, ఉప్లోదక ము లోనగు ఇతరము లయిన, ఉప్ప 
పదార్థములనుండి ణా ఉప్లము అన్ని పక్కలకు పసరించున్లు. 
క అ నెగడిచుట్టును హార్చుండి యున్న అందరకును వేడిమి 
చోర్రును. వెల్తురు కిరణాములుగా (పసరించున ళ్లు, వేడిమి 
గూడ కిరణములుగా (పసరించును. అయిన వేడిమి కిరణముల 
కంటికీ కనబడక త్వగిం దియమునకుం మాత్రము నోళచరించును, 

ఇనుపగరికును, క్యరముక్క_ను, అగ్నిలో బెట్టి కొంచెము 
సేపటికి వాటి రెండవకొనలను తాకిన, మొదటిది పెడిగా 
నుండును రెండవది యథా పకారముగా నే యుండును, గరకు 
చివర కొంచెము మెనము నంటించిన నది కరగి పడిపోనును. 
అ్యవుల్లను దానిచివరకు తాకించిన నది భగ్గునమండును. క్ష్మర 
చివర నిట్లివెమియు జరగవు. దీనికి కారణము, ఇనుముగుండ 
వేడిమి పాకుటయు, కరగుండ | పాక లేక పోనుటయు దప్ప వెరు 


ia al 


పం్యజైండవ యుభ్యాయను 905 


లేదు. ఇనుమువలెనే, తేక్కి-న లోహము లన్నియుగూడ నుఫ్ట్య 
మును (పాకునట్లు చేయును. అట్రివానిని ఉస వాహకము” 
(Conductorsలని చెప్పవచ్చును కర, రాయి, “పలక ముక్క, 
లక్క, గంధకము మొదలే నవాటిగుండ ఉప్ప్యము (సాక లేదు వ 
3 కనుక నె యట్లవాటిని నిర్భయముగా చేతిశోబట్టుకొని, రెండవ 
"కానను వేడి 'చేయనచ్చును. లివి * అనుస వాపహాక ములు "= 
“ఉప్తవాహకశ క్రి అన్ని పదాశళ్టములయందును సమానముగా 
నుండదు. వెండిగరిశును ఇనుపగరికును నిప్పులో బెట్టిన, 
ముదటిది శెండకవడావికంకు త్వరగా "వేడెక్కును, తననే స 
మును చిన్న (సయాగమువలన బాగుగ గహేంపవచ్చును. 
సమానమైన పొడుగును లావును గల వేరువేప వస్తు 
స ? వుల కాడలను సంపాడించిి వాసి 
, కొనల నొకవై వున చేర్చి కట్ట గట్టి 
[1/7 రెండనవె వు కొనలను దూరముగా 
నుండునట్లు చిన్న అట్లముక్క_లో 
గాని బల చెక్కలో గాని అమర్చి పె 
ట్లుము. విడిగానున్న వాని కోనలకు 
చిన్న మైనవ్రముక్క-ల నంటింప్రము? 
ల తర్వాత, రెండవకొనలనుదీపము తో 
"58 వ పటము. "వేడి చేయుము, 
మెనవుమ్సుక్క-లన్ని యు నొక సారిగా పడక, బఒబకటొకటిగ 
కరగిపడుట శారంసంనున, అట్టు పడుటలో, ఉన్నవాహకశ క్తి 
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౫ క న 
లైగ్రద్రి షం వారైను 


ఎక్కువగా నున్న వానియందు ముందుపడును. అనుస వాహాక 
పదార్థ్భమునం జెప్పటికిని పడదు. oon బడుటనుబట్ట వాసు 
"స కీని గహింపవచ్చును. 

అన్ని లోహములలో, *'వెండికిని దానితరువాత రాగికిని ౯ 
ఉప్ప వాహక కి హెచ్చు. అందుచేత నే మనయిండలో ని, 
కాగుడునించెలు రాగితోనే చ్చేయబకుచున్నవి. ఉప్లవావాక 
శక్తి హెచ్చు గనుకనే మనము నంటసాను| గికిగూడ లోవా 
ప్మాతములనే యుపయమోగింతుము. 

"రగడిముట్టి యుషప్టవాహకము గాదు. అందుచేత స్త 
మట్టితో చేయబడి ప జా అనున్ల వావాక ము లే. వాసిని 
జను వంటపాతలుగా నుపయోగించిన, నవీ వేజెకు క్కు_టే 
ఇవాల కాలము పట్టును. ఇంకను అంగులోని వస్తున్ర పచని 
మగుటకు మిక్కిలికాలముపట్టును. వీలయన వాటితో .ఉన్పము 
త్వరగా _ప్రాకణేక్‌ను. అయితే వాటివలన నొక పడూగాజనము 
గలదు. అవి మనేతికి తాకినప్పుడు మన కంత వేడిమీసో కదు, 
ఇదిగాక నవి నౌక, జః 7 
ఘనపదార్థము లే గాక దవప పదార్థములుగూడ ఉప్పృనా 
హకములు గావచ్చును. దవపదార్థములలో పాదరసము 
మతమే మంచి వావాకమ్ము తక్కినవన్నియు సర్వసాధారణ 
ముగా అనుష్ల వాహ కములు. నిరు ఆస వోహకము గాదు 
ఇందుకు (పయోాగము, 


టో 


పం జెండవ యధ్యాయము రీ గ 


కొంతసిటిని గొట్టములో బోసి, చానియుపరికాగము మొద్ల 
చంక పేఫ్ర వేడి చేసినను, [కిందిభ భాగము వేడక్క_దు. యుఖెౌగ 
మందలి సిటితోనుండి యావిరి వెడలుచుండినను (కింది ఫాగ ము 
నందలి సిరు చల్లగా నుండును. గొట్టములో [కింద మంచు 
గ గడ్డ పెట్రినను అది కరగదు. 89 'వ పటము చూడుము. దీనిని 
బట్టి సీటినుండి "వేసీమి (ప్రవహింప దని తెలియు చున్న ది. అట్లు 
గాక, అది వాహకమై యున్న మైెశల, సూర్యుని -వేడికిరణము 
లకు ప్మాతములైైన నదులయందలి, సమ్ముదముల యందలి జల 
జంతువులు మాడిపోవలసినదె ఉప sae "పెడిమి 
 యొత హెచ్చుగా నున్నను లొపల చల్లగా నుండుటచే 


"గ 


83 వ పటము, 
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206 wet Cl Er 


నా జలాశయములు జంతువులకు ఎప్పుడును వాస యోగ్యము 
లుగా నుండును. 

అయిన, నీటిని మనము |పతిదినమును కాచుచుండుటా 
చేదాయని (పశ్న వేయవచ్చును. అట్లు కా చునప్పు డెల్ల; నిటి కింద 
మంట చేయుదుము గాని, పైన మంట వేయము. [కింద మంట 
పెట్టిన వైన్‌ శెట్లు వెచ్చనగునుః నీరు అనుష్ట్ర్వవాహకము 
wel అచ ని అకుగవచ్చును. అట్లుశింద మంట పయున వుడు, (కింది. 
నీరు వేజక్కును, అందుచే నడీ వ్యాక చము జెంది తీలిక 
యగును, మోదనున్న చల్లనిరు బరువ్రుగను, [కిందనున్న వేడినీరు 
తేలికగను ఉండుటచే వేడినీరు ఉపరిభాగమునకు తేలును. మోద 
నున్న చల్లనీరు కిందికి వచ్చును. అది (క్రింది యగ్నివలన వేడిని 
'జెండ్రి వెనుకట్‌ దానివలెనే పెకి బోన్రను. నున్న నీరు 
(క్రిందికి వచ్చును. ఇట్లు (కమ్మ క మముగా నీరంతయు వే డెక్కు_ను. 

ఈ విషయమును [పదర్శ 
నమువలన జూపవఛ్చునుం 
గాజుగిన్నెలో నిరు బోసి 
దానిలో కొంచెము రంప 
ముతో కోయబడిన చెక్క 
పొట్టు వేయుము. ఆగిన్నె 
కాలం నిప్తూమిాద్య బెట్టిన నిరు 

“= వేడెక్కిన కొలది" రంపవు 
పొట్టు కిందినుండి వె కక్కు. 
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90 వ పటము. చుండునట్లు. కనబడును. 
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పం డెండవ యభథ్యాయము 


అనగా అందలి సిత (కిందినుండి పె 


నని తెలియును. లా 
ఇట్లు నిటిని కింద వేడిచేసినమెకల వందు కదు ఇ 
దికిని భ్‌ క గ. 
| కురా మోదినుండ్సి (క9దికిని పోవ్వు వనములు వును, 
9౦ వ పటము చూకుము. ఇందు వొతిలోని | క కిం షా 
న! ప ఆ" ష్‌ ' 
మున నట్ట్లనడుమ వెచ్చచేయబకు చున్నది. అుజవే షా, ౫ 
wr కు | ® 
యొక్క. నడిషిభాగమునుండి శెకటములు క మాపక పోలు వాతి 


యుక్ట యంచుల ఇప వ్‌ gag he 
గ్రా శ వె వునుండి కందికి వచ్చుచున్నవి. ర] 


పటము హమూాకుము. వం 
స్‌ు ఒక వైపునే వెచ్చ 
చేయబడుచున్న ని. "కానన 
ఆవై వున నకు య్‌ శెక్కుట 
య్క్ము = ఉవన వు నుక 
(కిందికి దిగుటయు తేట్యందు 

చ న్నది 


న! 


త 


ఇక కొరటములు 
సీటియం బే గాక, గాలితో 
కూడ వైట్టున = వాట "పెన్స్‌ 
[ప ఇ₹ళశమ: యందలి గాలి 
"వచిక్కి. కెలికి యగటవే 
నాకాశమున న కళ్ల 
దానిప పబిమునాకెపి చం 
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టకు చలని ,పడేశములనుండి చల్లగాలి మొదటి 

) ౧౧ ( : టం 
చోటికి వచ్చును. ఆకాశమునకు బోయిన వేడిగాలి [కవు 
ముగా చల్లబడి బరు నెక్కి తెరిగి కిందికి వచ్చును. 9 సెప్పు 
డును, వేడిగాలి యాకాశమునకు బోవుటయు, చల్లగాలి వేడి 
(పదేశములకు చల్మిపదేశములనుండి |పవహించుటయు, జరగు 
చుండును. కనుకనే సమ్ముదన్నునుండి చల్లనిగాలి ఎండవేళ ' 
వచ్చి ఎండతాపమును తగ్గించును. అట్టు గానియెడల (ప్ప 
౧ ౧౧ ర్‌ం 
(పదెశములయందలి జీవములు నులవుల మూడి చావవలసిన జీ, 
సరు అనుస్హ వాహక పదార్థముగా నున్న ౧కుల కొక 
(పయోజనము గలదు, చల్మిపబెశ ములయందలి కరు శీత కాలీ 
మున గడ్డ కట్టును. అటు గ గ క్టునప్పుడు ఏ భెగము 
మాత్రమె గడ కట్టి సిరు అనుస్హ వా వాకు యుండుట స్మా 
చలి లోపలికి (పాకక, లోపలీనీ రప్పునును గజ కుంటను ళు 

శ ధి ల్‌ జ 

లేక యుండును. లోపలి నిరు కూడ గడకటినయెడల ఎలి 

సా అ 
జంతువు లూవీరాడక చచ్చును. వ్రదంతయు స్వాఫ'పక్ల 

విశేష మే. 
మంచుగడ్డ; మంచు; పొగమంచు, 
Ge 
మంచువిందునులు; వడగండ్లు. 
ew 


మనకు |; పాణాభార'మెన జలము ఉన తొ నీదను లనుబఃకీ 

షు Oe కఫ జ ణు 

అనేకరూపభేదములను డాల్పును. అందు ముభఖ్యమ్రునవ్క సరు, 
జ 


నో 
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ఆవిరి. ఇది యందరకును డెలిసియె యుండుటచే వానినిగూర్చి 
వేరుగాజెప్ప నవసరము లేదు. కనుక తక్కిన రూపభేదములను 
గూర్చు సిందు కొద్దిగ జెప్ప వలసియుండును. 

మంచుగ డ;__ భూమిమోడ నున్న సి8ికి చలిగాలిసాోకిన 
నది గడ కట్టివోవును,. అడి ఉత్తర దదుణ ధువములకు ఇరు 


_ వను మిక్కుటముగా నుండును, రష్యా దేశపు టు త్తరభాగము 


లందు మంచుగడ్డ విసారముగోనుండుటచ్చె అక్కడివారు దాని 
మాద (పయాణము చయుటగూడ తటస్థించును. దానిమోద 
'సరుగుళ్తవ లె నుండు చక్రములులేని బండ్లను లేళ్లచే లాగించు 
ఖానుచుపయాణము చేయుదురు. మంచుగడ నుయం త సహాయ 
మువలనగూడ చేయవచ్చును. రై లుబండ్రలో నమబడు మంచు 
గిడ్డంతయు నిట్లు చేయబడిన బె. నీటిని చల బరిచి గ డక ఫం చెదరు, 

(2) మంచు.--_-హిమాలయ పాంతేములు, మరికొన్ని పర్వత 
నిఖరాములు మంచుతో గప్పబడియుండును. అయిన నది గడ్డకట్టిన 
మంచు కాదు. అది ఆకాశ మునుండి ముద్దలుముద్దలుగా బకును, 
అది మ_త్తేగానుండి, చేతితో ముద్ద చయుటకును, కొన్ని ముడ్ల 
లనుగలివి ముక కేముద్దగా జెయుటకునుసిలగును. అట్టిమంచుతో 
ఫీశ్రల చేశములందలి పిల్లలు మనము "రేగడివుట్టితో బామ్మలను 
చేసినట్లు బావలు మొద లై నవి చేసి యాడుకోందురు. వారు 
విలా సార్గము మంచుతోో "పెద్దమనుప్వా కారముగల బొమలను 
జేయుదు రని; ఇండ్లు కట్టుదు రని వుస్తకములయందు జదువు 
చుందుము, 


am rr i Ph అబారాలు 


జి 
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(8) పొగమంచు, __.ఆకాశ మున మేఘరూసముననున్న సూ 
త్షుజలక ణములు, చలిగాలి సోకినప్పుడు వర్దటిందువులుగా మాంది 
భూమిమీద వర్షించును. ఆకాశమం దంతట సిేటియావికి యల 
ముకొని యుండును, నీత కాలమునందును వర్గ కాలమున దొ 
కొా_కప్పుడును, చలిగాలి సోకుటచే, ఆవిరంతయు సూత్మజల 
కణములుగా మారి, అఆకాశముని పెగవలె క్రముకొనును.. 
దానినే పొగమం చందురు. 

(4) హీమ బిందువులు. __ నీత కాలమున ఉదయమున ఇట్ట 
నుండియు ఇండ్రనుండియు జలబిందువులు పడుచుంకును. వాని 
మాద సూర్యరశ్ని పడినప్పు డవి నజవుతునుకలవ లె ర.)గురంగ్గి. 
లుగా మెరయును, ఆకాశమునందలి యానిరి చలిగాలిచేతను, 
చల్లని ఘనపదార్థముల సంపర్కమునేతనుు -బిందురూపమ్ము, 
నహించును. అవియే మంచుబిందువులు, 

(ర్‌) వడగండ్లు... ఆకాశ మునందలి మేఘములకు హళాత్తు 
గా చల్లనిగాలి ఫోకి, నిటింనూన్రులు గడ్డకట్టి, వడగం౫ప్లగా నిం 
చును, వానిని వునము కొంచెము సేవుంచిన నని సీర పోన్సను. 

మనకు సాధారణముగా మంచుగడ్లకం"కు చల్లనివ నున, 
అంవవవి యభ పాయ ముండును, మంచునుగాని వడగండ్ల 
నుగాని గిన్నెలో వేసియుస్ల తామాపకమును బెట్టిన 0 అంశము. 
వరకు పాదరసము దిగును. నున్న యమొద్దకువచ్చి 'యయాగిపోవ్పును.. 
ఆ మంచుతో కొంచెము ఉప్పును కలివిన ఉస్షోగత నున్న 
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కంెకు (కందికి డిగును; దీనినిబట్టి మంచుగడకంెకు చలని 
పదార్థములుగూడ నుండవచ్చు నని తెలియుచున్నది. 


సిర్కు 100 అంక్షముల యుష్తో గతను చెందినప్పుడు, ఆ 
కురిగా మారునని మనము చెలిసికాంటిమి.' అయిన నానీరు 
శుభము నున్నప్పుజే యట్లు జరుగును. దానిలో ఉప్పు 
మొదలైన పదార్థములు కలిసిన 100 భిగములకం-కు హెచ్చు 
ఉప్లో గత జెందినగాని, అందుండొ యావిరి వెలువడదు. ఆ వెలు 
వడిన యావిరి యుప్లో గత మాతము 100 ఛాగములుగానే 
యు౨ కును, 


గ్గ 


సిటికి ఎసరువ చ్చునప్పటి యున్హోగత్క అం దితరపదా 
ర్థోములు క లీ సనియుండుటను బట్టియే గాక, దానిమోద నుండు 
TR TN బట్టకూడ తు పర్వతశిఖరములమోాద 
నిటి 100 నను. (కింద నే ఎనరువచ్చును. దానికి కారణము 
అక్కడ వాయువీడనము తక్కువగా నుండుటయే. లో.తెన 
గమలలళో దానికి 100 అంశములకు పెనిగాని ఎసరు రాదు 
ఈవిషయమును (పుయాగమువలన జూపవచ్చును, 


ఒక సన్నని మూటిగల గాజుబుడ్లిలో స్‌ు కొంతవరకు 
చేసి (కింద మంట బెట్టుము. సిరుపొంగి యాపిరగుట కారం 
భంచి ఆయావిరి చడానినుండి ఎుకివచ్చు చున్నట్లు కనబడిస 
త ర్వాత దావికి“గట్లిగా బిరడ బెట్టుము. 
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ఇప్పుడు దానిని బోర్లించి, దానిమాద చన్నిళ్లు బోయు 

ము, 9% వ పటము 

చూడుము. అట్లు పో 

యుటవలన్క, నిటిలో 

నుండి బుడగలు తిరగి 

వచ్చును. కాబట్టదాని 
నుండి తిరిగి యావిగ౬ 

వచ్చు చున్నది కు 
లీసికొన వచ్చును. 

వ్రప్పుడు దానియుప్లో 

(త 100 కంఖు త్ర 

క్కు_వగా నుండును. 

అనగా 100 కంబుత 
క్కు-వేయుప్లో[గతలో * 
మ క గూడ ఎసరువచ్చునసి 
92 వ పటము. అతలియుచున్న ది. 








గాజుబుడ్లిని ee జేసినప్పుడు, అందలి శూన్య పే దెనేము 
ఏరి చే న్నాకమి౦పబడి స యుండును, దానిమోద నీరు పోసినష్పు 
డు ఆవిరి చల్లబడి నీరగును. అట్లాయావిరి సీరగుటచె నక్క_డ 
eS పజేశ మేర్చడంటవలన స3'వ-ద పీడనము తగ్గును. 
వీడనము తేగ్గుట వలన, సిరు తిరిగి యావి రగును. కాబట్టి 'సీటిని 
ఆపిరిగా మార్చుటయందు దాని యుపరిభాగముమోాడి క్‌ డనము 
శకిని వి వహించియుండు నని తెలియును, 
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ఆవిరి యం తేములు 

ఉస్పృత యనునది 'యొకముహోశ క్రి. దినిని మనము స్వా 
వీనముబో నుంచుకొనినయెసల దానిచే కొండను పిండివేయింప 
వచ్చును వాయువేగముతో నుకచోటునుండి మజీయొక 
' చోటికి పయాణము చేయవచ్చున్వు మనుష్యులకు గావలసిన 
' వస్తాదులు దినమునకు కోట్లకొలది నేయింపవచ్చును. ఉస ము 
నకు గల యీ గుణమును తెలిసికొని తా EY A కాన్ని 
యం తములను సిర్మించికిం ఆవిదిబలము చే నడుచుచున్న రలు 
బండియు, పొగయోడలును, బట్టలు, నేయు యం్యతములును 
మనము చూచుచున్నా రము. వఏినికన్నిటికిని ఆవిరియం తము 
లని జేరు. ఈ చిన్న[గంథములో వానినన్నిటిని వర్మించుటకు 
వీలులేదు. ఇవన్నియు నయం తేమువలన నడుచునో యట్లది 

యొకటి వర్ణించిన చాలును, . 
| వేలియుంగర మంత గుండముగా నుండు గాజుగొట్ట 
మును. తీసికొని యంచు నాలుగుబొట్లు సీళ్గుపోసి యాగొాట్ల 
మును బిరడతో మూయుము. తరువాత నాగొట్లమును వెచ్చ, 
చేసినయెడల ెద్దధ్యని చేసి యాబిరడ యెగిరిపోవును. అ ట్లది 
యెగురుటయేల?' గొాట్టములోని నీరు ఆవికియె న్యాక్‌ చమును 
చెంది తనకుండుటరకు అచిన్న స్థలము నాలక, విరడను ఎగుర 
గొట్టుకొని యావలపడును. అన్న ముడుకుచున్న . గిన్నెమోద 
సెటిన సిబ్బ (కిందపడుట అంద శెరిగినది యె. ఇట్లు తు ఆపి 

న 
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రియె వ్యాకోచమును చెందినప్పుడు దానికి మిక్కిలి బలము 
గలిగి దానితో సంబంధముగల యితరవసన్తునులకు చలనము 
(Motion) కల్చించునని స్నష్ట పడు చున్న ది. 


ప ఎ తప; ననుసరించి యే యోో|కీంది యాపిదడియం 
(లేము చయబడినది. 


ఆవిరియం|త ప నిర్యాణము. 


9కి వ పటము చూడుము, ఇందు ల అనునది యొక 
నిళ్ళ కాగు (Boiler.y 
బ్రందు సిళ్గుణండును. 
దిన్ని కింద నిప్పు షేసి 
నీళ్ళు వెచ్చ చయుదు 
రు. ఇందులో నిళ్లు 
బాగుగ కాగి యావిరి* 
యగును. ఆడి కాగు 
తో కలిసి యున్న 
సన్న గొట్ట్లములోనుం 
డి “చచ్చి అను 
గొట్టములలోనికి పో 





9ల వభ పటము 


వును. కుడిచేతిని ఫు గొటమునకు [కిందనుమోదను చ్చ + చ | 
మరలుగలన్రం ఇవి యొకవైవు (తీవ్పినయెడల సాట్టములోస క 
ఆపిరి పోదు. ఇంకొక నై ఫునకు [తివ్పీనయెడల “గాట్టములోనికి 


శ్‌ 
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ఆవిరి పోవును. 1,2, 8,4 అం కెలుగుక్తుగాగబది రమొక స్తూ పము 
Garo ఆనగా గం డని సపెద్దగొటము. కా: కోని 
యావిరి యనొట్టము ద్వారా పోన్చనో యానొట్టము మోది 
భాగమందు సద = అనుచోటను, [కింది భాగమండు “చ్చ” 
* అనుచోటను, కః స్థూపముతో కలుపబడియున్న ద. స్లకాప 
ములో నొక స దాసి నంటి ముసలదండమును 
గలవు “చ్న” అనుమార్షము “ముసలకము నకు మోదను, 
“చ్చి అనుమార్షము “ముసలకము” నకు (కిండను ఉన్నవి. 
స్టూపమునకు నెడమ్మఫక్క_ను ఇటిమార్షములే “చ” “చ్చ” 


hain చ్చ ద్యారమును మూసీ మీది చ్చి 
దారమును తెరువుము. అందుచే కాగులోని యాషిః “చ్చి 
“దూరమున సూపములోనికి పవేకించి ముసలకమును ,కి=సికి 

౧ థ న్‌ 

(తోయును. ఇక మోది స ' ద్వారము మూసి (వెందనున్న 
“చ్చ 3) ద్వారము తెరువుము. |; " కందినుండి యూావిరి స్థూపములో 
(పవేశించి ముసలకమును పెక తోయును. సనా 
నున్న యానిరి (పక్కనున్న “చ్చి Sia తరచియుంచి 
నందుచే అందుండి వెలువడును. ముసలక మిట్లు మోడికి 
పోవును. మరల చ్చ మూసి చ్చ తెరచిన ముసలక ము, కిందికి 
నచ్చును. ఈ తడవ ముసలకము కిందనున్న యావిర వెలుప 
లికి వెడలిపోవుటకు “చ్మ” ద్వారము తేరచి యుండన లెను. 


bh 
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ఇటు ముసలక ము కిందికిమోదికి తిరుగు చుండును. అనగా దానికో 


అతిశీ ఘమైన చలనము (Motion) కలుగును. శైనినర్జింప 
బడిన ద్యారములను మూయుట తెరచుట మనుష్యులు చేతితో 
చవేయనలయు ననిన బాల కాలము పట్టును. విశేష మైనపని జను 
గదు. కావున ఆవిరియంత సాహాయ్యముననే మూూయునట్ల్టును 


శ్‌ 


తెరచునటును ఏర్పాటు చేయబడియుంకును. అందుచే ముసల - 
య ఖ్‌ 


కము, దాని దండము మిక్కిలి వేగముతో తిరుగుచుండును. 
ముసలదండ మిట్లు 'మహావేగముతో కిందికి మోడికి 
తిరుగుచున్నందున, దానికిని ఇంకొక పదార్థమునకును సంపర్క 
మును కలుగ చేసినమెకల నా రెండ వపదార్గమునకు గూడ నీ 
వుహావేగము కలుగును. రెలుబండిలోని యింజనుమొక 
యిరునునకు ఈ దండమునకు సంబంధము ' కలుగునట్లు చేయు. 


న్‌ € 
దురు. అందుచే నది మహా వేగముతో తిరుగును. కావున చూ 


నికి తగిలియున్న చక్రములు మిక్కిలి వేగముతో పరుగిడును, 
బట్టలు నేయుయం త శాలలో ఈముసలదండ మునకును ఒక పెద 
చకమునకును సంబంధముండును. అందుచే నాచ కము మహః 
వేగముతో తిరుగుచుండును, ఆ చ క్రముయొక్క.. వేగమును 
చిన్నచిన్న చక్రముల ద్యారా పంచుకొని (ప త్రీయెకుట కొక 
చిన్న చ కవు 'వేగమును, దారమువడుకుటకు మరియొక చిన్న 
చ కముయొక్క. వేగమును, బట్ట నేయుటకు ఇంకొకచ కము 
యొక్క_ వెగమును ఉపయోగించుకొనియెదరుం 


a! 
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పరిశు భమైన నిటి కెపుడును 100. శ, అంశ ములవద్ద నే జ్‌ 
సకు వచ్చు నని మనము జెలిసికొంటిమి. -ఈ ఎసరవ్‌ సలము 
సీటికేకాక, అన్ని దవములకును స్యఫావనియమితముగా న 
ను, పాదరసమునకు §్ర609 బభ్ధశ్రవి భాగియంశ ములవడద్దన్కు సా 
యికి 7864, శ. వద్దను ఎసనసువచ్చును. [దవములకు ను 
నియమితముగా pen చేతశీ నవి పరిళు భమైన షై వై A 
నిర ర యింపవచ్చును. “నీకు 100°. గ, దగ్గర పొంగనియెడల నది 
భు భ మైన నది గాదని చెప్పవచ్చును. 
స్ట నిటికి నియమిత మైన ఎసరుస్థల ముండుటవలన ఒక 
(ప యోజనము గలదు. మనమేదై నవన్తువును 100% శ, యు 
ఇగతయందు గంత కాలముంచవ లెనసిన, దానిని ఆవికిబిోడ వేడి 
చెయవచ్చును. ఆవికిగమొ క, యుహ్లో గత ఎప్పుడును ఒకటిగానే 
యుండుట చేత జే నికి ప పని సాధ్నమగుచున్నడి. దివి యుప 
యోగము [ ఉన తు తయారు చేయుట పరాచినవారికి 
చక్కగా బోధపడ గలదు, చాసెనకుడుము అన్ని భాగముల 
యందును ఒ కేవిధముగాకాలును. అడి మాడిపోవుటఎన్న టికిని 
తటస్థించదు. మూకుడులో గాని సెనముమోడగాని కాల్సీన 
రొట్టి అన్ని భాగములయందును సమానముగా కాబుటకు 
పీలులేదు. అందువలననే నడుగుభాగము సాధారణముగా 
వమూపహునుం స్ట 


స్కా 
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కొన్ని సమయములయందు నీటిని వేడిచేయుటకు | పారం 
“ఫించిన వెంటనే కొద్దిగా బుడగలు వచ్చును. డాని యుక్టో గత 
జూచిన 50. శ. కంెటును తక్కు_వగానుండును. అందుచేత నది 
ఎసరుస్థలమునకు వచ్చిన దని చెప్పుటకు ఏలు లేదుగదడా ! ఇక 
“బుకగలు వచ్చుటకు "5 "కారణమేమై యుండును * సళ్ళలో సాధా 
రణముగా గాలి విశతమై తానా సిటిని కాచినప్పుడు . 
ఆగాలి తరిమి వేయబడును. ఘుదట గానవచ్చిన బుడగలు 
ఈ గాలిబుగ్గ లే, 
కాచిననీరు, కాచనినీ రంత రుచికరముగా నుండదు. 
దీనికి కారణ మందలిగాలి యెగికిపోవుటయె. నీటినికాచి తికిగి 
"చల్లాగ్బినయెడల నందు గాలి తిరిగి మి|శితేమై మొదటిరుచిని 
గహాంచును. ॥ 
నునము (పతిదినమును _తాగుటకును, 'వంటకును ఉప" 
యోగించునిటిలో కొన్ని మలిన పదార్థము లుండుట సహజము. 
ఈ మలిన పదార్థములు ఆ సరు పవహించు! ప దేశముల కల్మష. 
స్థితిని బట్టియుండును. నీటిళోనుండ్ను మలినప దార్థములనునె ౦డు 
విధములుగా విభజింపవచ్చును. మొదటివి, సుద్ద, ఉప్పులు, 
(పాణవాయువు, బొగ్గుపులునుగాలి లోనగు వాయువులు, ఇవి 
సాధారణముగా శరీరమునకు హాని జేయునవి గావు. అదిగాక 
ఇందులో కొన్ని నోటికి రుచిని కలిగించి శరీరమునకు మేలు 
డ చేయును ఉదావారణము (పాణవాయుప) నీటికి రుచి 


al 
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నిచ్చును. బొగ్గువులును గాలి ఆహారమును జీర్ణి ౦ప జెయును.. 
రెండవవిధమైన మలినము, మిక్కి-లి సూత్మురూపమున నున్న 
నవృవములయొక్క. యు, జంతున్సల యొక్కయు "భాగములు. 

> ఈ రెంటికిని సాధారణముగా (కుడు స్వభావముగలదు. వప 
నీటిలోకలిసి కు ల్లినప్పుడు శరీరమునకు మిక్కిలి యనారోగ్యకర 
ములు. కావున అట్రినీటిని క నల, నిర్మలమైన నిరు దొరక 
నప్పుడు ఆనిటిని బాగా కాచికొని చల్లార బెట్టి _తాగవ లెనుం 
అట్లు మరగ కాచుటవలన నందలి వృకుజంతుభాగములు కాకకు 
ఆగ లేక రాసాయనిక పరిణామమునుబాంది సిర్గీవముతె మనశరీ 
రమునకు హోనివేయ లేనట్టి స్థితికి మారును.  అప్పుడవి మన 
న రీరములో చొచ్చినను బాధకరములు గానేరవు, 


శ్‌ 


ఇట్లు అనారోగ్యకరము లగు వ నువ్రలను నీటియందు 
అకు౩డునట్లు జేయుటేకే చాలయూళ్ళయందు నిటిగొట్టములను 
య! వాటి మూలమున (పజలకు శుభ మెన పిత నిచ్చుటకు 
1పయత్న ములు జరుగుచున్న ని. 


మనము | తాగునీశగాక తినుపదార్థములుగూడ శుభ 
ములుగా నుండవ లెను. అట్లు జేయుట కే మనమువాటిని పచనము 
చేయుదుము. అనగా నిపతోశకాచి వంటచేయుదుము. పచ 
నముచేయబడిన్మ యాహాోరముకంచు పచ్చియాపార మెక్కువ 
య నాలో గ్యకర్రము, 


-లలల కు దార్ల ys శాస్తి ము 

వైద్యులు శ న్ర్రము చేయునప్పుడు తమసాధనములను 
కళ పళ కాగుచున్న నీటిలో. వేయుదురు. దానికి కారణము మలిన 
"పదార్థములను వాటినుండి తొలగించుటయు, అవియుడిన 
యెడల నవిరోగి ముక్క. శ రిరముళోజెచ్చి (నాణాపాయమున్నుు 
గూడ కలిగించవచ్చును. ఇదిగాక సర్వరోగములకు మూల 
మున సూక్షుజీవ్రులను నాశనమ్తు చేయుట కూడ నిటిని మరగ 
బెట్టుటయందల్‌ యభి పాయము. 


_'మిక్కి-లి పరిశ్ళుభ మైనసీటిని జేయువిధము:;.._ 
కాచిననిర్ను తాగుట కుపయోగించినను, రాసాయనికో కియ్యల 
యం దుపయోగించుట శకెంతమా(త్రమును పనికిరాదు. ఆ |కియ 
“లకు మిక్కిలి పరిశుభ మైననీరు గావలెను. వన్షవు నీరు శుభ 
మైనచై నను, దానిలోకొన్ని వాయున్రలుక లియుట చేపనికిరా దుం 


ఏవిధమైన మలినమును లేని నీటిని తమయారుచేయుటకు 

ఒక “జలయం(తీము” కావలెను, అందలి ముఖ్యభాగముటు 

“ఎండు, ఒకటి నిటినికాచుపాత; రెండవది దానినుండి వచ్చు 

యమయావిరిని కూడబెబునళి పాఠ, ఈ రెండనపాతేను చల సా 
ఓ). ©) cw) 

నుంచిన యెడల దానిలోనికి వచ్చునావిరి యెప్పటికప్తుడు Rs 

యంచు కూకును. ఈయం తేమును స్వల్పముగా రెందు గా 
త 9)6 | ఆళి న 

పాాతేములతో నమర్చి ఈ క్రియను జూప మా 


జో 
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94 పటమునందు, “అి తోకగలగాజుపాత, ఇందులో సికు 
పోసి (కింద దిపముగాని మంటగాని పెట్టి నీటిని ఎసరునచ్చునట్లు 
కాచవ లెను. ఈ ప్మాతయొక్క_తోక క రెండనప్మాతేలోనికి నమ 





ర్పబడును. దీనినుండి వెలువడు ఆవిరి రెండన దానిలో కూడి 
“డి నుండి సంతత ధారగా బకు చల్లవినీటిచె నిరయిపోనునుం 


క న్‌ు మిక్కీ వీ పరమ్‌, (శ మైనది 


శ కియకు “సివము” అని పేరు. వరముక సంభావన 
C శ్‌ న్‌! చ! 
సిద్దమైన్ససవ” కీయ యని చెప్పనచ్చును. ఈ కియచనేసారాయి 


ముదలగు వాటిని దింపు కుపయోగించుదుకు. 


సమ్ముదముమోద (పయాణము చేయువారికి యిీోవిధథ 
మున సము దఫు నీటినుండి ముంచినీటిసి తయాకుచేసికొరుట 
అత్యంత యవస్టరమై యుండును. ఆందుచేత ఓడలలో నిట్టి 
యంత్రములు ts నిర ౦పబడి యుండును 





లా లాలా రారారా భంాతారారా. వవాానా 


994 పదారవిజాన ఛా స్త్రము 
గు ర్ల — 


(ద్రవములు ఇగిరిపోవునపుడు చల్లదనమును పుట్టించును. 

మనము వేసవికాలమునందు మంటికుండలయందు నీటిని 
పోసి (తాగుట కుపయోగింతుము, లోహావుబింజె లంతగా 
నుపయోగించ కుండుటకుకారణ మేమి? మంటిపా తలలోని సరు 
ఎక్కువ చల్లగా నుండు నని మనకు దెలియును, నుంటిప్యాతల - 
యందు మిక్కిలి సూమ్మములై న గంధము లనేకము లుండును. 
ఆ రం ధములగుండా నీరు సె కుబికి గాలిణో సంఘట్టనము 
'జెందనప్పుడు ఆవిరిరూప మైఎగిక్‌ పోవును. తపసా ఉక 
"వేడిమి కుండనుండియే తీసికొనుటచే నందలి నీకు అంతకంతకు 
చల్లబడును, లోవాప్మాతలలో నిట్లిపని జరుగుటకు ఏలు లేమ్‌ 
గాన నందలినీరు అంతగా చల్లబడదు. అట్టపాతలలోని నీటిని 
గూడ చల్లగా జేయుటకు చాటి" యైన తెడిగుడ్లలను గట్టుదుముశి 
తడి ఆ* కళకి తిరిగి గుడ్డను తకు. అటు ss 
వలన లోపలిసీటిలోని వేడిమి కెంత హరించి, ఏకు చల్లనగును. 


సీటికంచు త్వరితముగా నిగికిపోన్రు [దవము లుపయో 

గించిన, సింతకంకును త్వరితముగా చలదనమును వుటింప 
య లు 

వచ్చును. సొరాయిబొట్టు మనబేతిమాద బడినయెడల నక్క_డ 

మిక్కిలి చల్లబడును. దీనికి కారణము, సారాయి బ్రగిరిపోనవు 

నప్పుడు చేతిలోని ఉప్పమును హరించును. ఇ కు “ఈతరు” అను 

ర్‌ం ౧౧ 

[టదవముకూడ త్వరగా నిగురుటచే వ పదార్థమునందలి ప్టము 

: ౯ 


అ ల కాలాల 





"నలక ల 


సేపు | 
సోయి 


గహ 


(కిందికి 
నితో 


చేయు 
దుము 
వంటి 

“కావల 
బూత 
సు 
చుక్క 
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నెన హరింపగలదు దీని సహాయము వలన సిటిని మంచో 
కట్టింపవచ్చు ను. స 3 
కొన్ని యుప యూగమెన స్వల్ప క్‌యలు 

నీటిని శు భపరుచునట్టి | కియయుకటి ఇదివర క జెప్పబడి 
సద, కొన్ని సమయనుల యందు మనను |తా7డు నీటిలో 
'నలకలు మట్టి మొదలై నవి కవిసియుంకును. అట నిటిని కొంత 
నేవు కదలక యుండునట్లు నోక చోటనుంచిన నవీ అకుగునకుదిగి 
పోయి, నిరు మెకిలె సీను. ఆ తేరిన నీరును మనము జాగతీగా 
గ్రహించవలెను. ఈ [క్రియకు * లేర్చుటి యని పేరు. 

ల సిటిలోని మడ్డ మిక్కి లిసన్నసనిదై, దానంతే టది తరగా 
(కిందికి దిగనియెడల మనము చిల్ల (ఇండుప) గింజ నరగదిసి దా 
నితో కలువుదుము, లేదా పటికి పొడుమును గూడ వేయ 
వచ్చ ను. అప్పుడు మడ్డి త్వరగాదిగి నీరు 'తేరును. 

" సిటిలోని త ఈ శతిభోని చిములనుగాని వేరు 
చేయుటకు మనము సాధారణముగా గుడ్ల తో “వడి” భోయు 
దుము. వడపోతను గుడ్తశోగాక్క ఒకవిధమైన ఆద్దుకాగితము 
వంటి నడపోత కాగితముతో గూడచేయవచ్చును. ఈ కియకు 
కావలసిన పనిముట్లు ఒక గరాటి, వడపోత కాగితములు. వడ 
పోతశకాగితమును మడిచి గ రాటిలో బెట్టి అందులో మలినమైన 
నీకు పోసిన, నలకలులేనినీరు, గరాటి తోకగుండా చుక్కలు 
చుక్కలుగా కింది గిన్నె లోకిపడును. 05 వ పటముచమూడుము. 
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9ర_వ పటము, 

(దావణమ్వుః-- ఇసుక పంచదారలోగాని, బొాగ్గువొడి 
ఉప్పులోగాని కలిసిన, వానిని వీడదియుటకు, ముడట వాటిని 
నిటిలో వయవ లెను. అపుడు పంచదార, ఉప్పు నిటీలోకరగును. 
san బాగ్దుపొడి సిటిలో కలియకయుండును. అప్పుడు అనీటిని. 
డపోసిన, ' శుద్ధ్యడావణము [కిందికి దిగును. దాసి నెంత బెట్టిన 
eae పంచదార నిలచి నిశెగికిపోన్రును. ఈ క్రియకు చావణ 

[కియయసి రుం 
సిటిలో కొంచెము ఉప్పువేసిన నది కరగిపోన్రను. వురి 
ఇాంచెను వేసిన నదికూడ కరగవచ్చును. ఇట్లు కొంచెము కొం: 


+ అనుబంధము ర్డై7ా 
'చముగా చేర్చుచుబోయిన కొంచెము సేపటికి వేసిన ఉప్పు కరగక్ష 
అప్లై నిలిచిపో వను. అప్పడు ఆసిటికి దావణశ క్రి క్షి పరిపూ క్రి రమెన 
దస మనము [గహించవలెను. డానికి “పరిపూర క దావణము” 
శు 

ఇప్పుడు మరికొంచెము ఉప్పువేసి నీటినికాచిన, ఆ ఉ ఉప్పు 
కరగి మాయ మగును. దీనినిబట్టి వేడిచేసినప్పుడు సీటికి| చావణ 
'శ కి పాచ్చునని తెలియునద్మి 

ఆ సిరు తిరిగి చల్లబడిన నెప్పుడు 'పాచ్చుగా శీసికాని 

ఉప్పును వెడల గక్కు_ను. ఆ ఉప్పు చిన్న సృటికములరూపమును 
భరించి పాతయొక్క (పక్కల నంటుకొనును. ఆ కియకు “స స్ఫటి 
కీక్షరణము” అని పేరు. (పతివన్తువ్రునకును నియమిత స్పటికా 
కారము గలదు. ఆ యాకారమునుబట్టి ఆవనువును గు కంప 


06వ పటములో పటికయొక్క_సృటి 
కము సమూపబడినది. రెంనువ న్వువ్రలు 
కలిని విటిలోకరగియున్న పూడ్కు ఆనిటిని 
నెమదిగా నిగురనిచ్చిన, ఆరెంనున స్తు 
వులు వేరువేరు సృటికాకృతితో వెలు 
వదును. వాసి యాకారమునుబక్షి యా 





96 వ పటము, 


శుటిని వేకు చేయవచ్చును, 
ఉప్పు సము దవునీటినుండి తయారుచేయబకునుః పొల 
ముకు చిన్న చిన్ని మళ్లుగాకట్టి, ఆమళ్లలోనికి సమ్ముదవు స్‌టిని 


5 moa ee 
రో ఒం న్‌ 
౧౮౯86 పదార్థవిజ్ఞాన శాస్త్రము 


తోడుదురు. ఎండ వేడిమికి నానీరకంతయు నిగిర్కి లవణ స్పటిక 
ములు మడిలోనిలు చును వాటిని పోగుచేసి జ గతేజెట్టుదురు. 
ఇట్ట లవణమును ఎన్నూరు, కాకినాడ, మంగినపూడి మొద 
లగు ఊళ్లయందు తయారు చేయుదురు. కొన్ని (పదేశముల 
యందు గనులలో నుష్తు దొరకును. అట్టిగనులు రాజప్రుతానా 
బంగా ళొ దేశ ములందు గలన్ర. 

బెల్లమునుు పంచదారటు గూడ సీ|క్రియవలననే చేయు 
దురు. చెరుకురసమును దీసి దానిని వండిన బెల్లవుగును. ఆ రస 
మును శు భపరచి స్పటికిక రించిన పంచదార యగును. బెల్ల 
ములోని రంగును దీసివేయుటకు దానిసి ఎముకల బొగ్తుగుం శా 
వడపోయుదురు. పంచదార చేయు యంతశాల చామర్ల 
కోటలోగలము. 


వాయువు". 


4 


సమ స్త జంతుకోటికిని (పాణాధారమైనది వాయువు. 
నాయురాహిత్య మైన (శ దేశ మునంజు జంతుర్రులు నివసించు 
టకు వీలులేదు. మనుష్య శరీరము మొక్క. ఆకోగ్యము 
వాయువును పేల్చుటవలన నే సిలబడు చున్న ది. మనము గాలిని 
ముక్కు. రంధములగుండా లోపలికి విల్పినప్పుడ్రు అడి ఊపిరి 
తితులలోని సన్నని ర ్కకృనాళములలోనికి బోయి, అక్కడ తన 
(పాణపాయువును ర_కృముసకిచ్చి, ర_కృమునందలి మలిన పదా 
రమగు బొగ్గువులునుగాలిని తానుతీసికొని, తిరిగి విశ్వాసము 


3 
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నందు బయటికినచ్చును, ఇట్లు ర కమునందలి మలిన పదార్థము 
తిసివేయబడి, (ప్రాణవాయువు జేర్చబడని యెడల శరీరము అనా 
రోగమును జెంది (ప్రాణాపాయము రావచ్చును. 

(పాణమునకు వాయు వెంతయవసరమో, దీపము వెలు 
గుటకు కూడ నదియం చే యవసరము, వాయ్నుపచారము లేని 
చోట దీపమారిపోవును, దీనిని [పయోగమువలన చూపనగు 
ను. ఒక సన్న నిమూతిగల వీసాలో దీపమును పెట్టి 5 
మగునోచూకుము. ఆదీపము అంతకంతకు త్‌ స్వల్ప కాలములో 
నే యారిపోనును వల యారిపోయిన దనిన్క నందు గాలి లేకుం 
డుకువే నారిపోయిన దని చెప్పవచ్చును. 


bh. 


కొంతసేపు వెలుగుటకు కారణమేమి? 
గాలి యున్నంత సేవువెలిగి తరువాత నారిపో 
యినది. ఆగాలిఏమైనదిక ఆబుడ్డిలో కొంచెము 
నున్న వునిటిని పోసిన నవి తేల్లబకును. ఆ నీరు 
( ప యున్న ్న పుడు అట్లు తెల్ల రజక అందు 
ఆప క క చేర దీపము వెలిగించుటవలన నందలి గాలికి 


| హ్‌ రయొకమ్వార్సు కలిగ నని చెప్పవచ్చును. ద్‌ళు 





ములోని చమురు, గాలిలోని |పాణవాయున్రతో రసాయన 
సంయోగము జెందును. ఆ సంయోగమే దీపము వెలుగుటయని 
(గహించవలెను* |పాణవాయువు అయిపోవుటచేతనే దీపము 
ఆరిపోయినది, ఎెపసము వెలిగినందువల్ల వచ్చినగాలి బొగ్దువులును 


90 కదా రపిజూాననా స్త్రము 
థర 


గాలి యనబకును. ఇది చమురునందలీి, బొగ్గును, గాలియండలి 
| వొిజవాయువును సంయోగము చెంది ఏర్పజుచున్న ది. దీనికే 
సున్న పునీటిని తెల్లబరచు గుణము గలదు. 


ఈ[పయోగము వలన గాలిలో |పాణవాయువ్రగల. దని * 
"తేలినది. అందు ఇ్రంకేమెన గలద్దా! మరియొక |పయాగము- 
చేయవలను, ¢ 


ఒక గాజుబుడ్డిని తెచ్చి దానిలోపల కొంచెము తడిచేసి 
సన్నని ఇనుపపొట్టును చల్లుము. తరువాత అబుడ్డమొక [ 
మూతిన్మి తల కిందుచేసి నీటిలో మునుగునట్లు పెట్టి కొన్ని గంటు 
లుంచుము. అప్పుడు |కమ్మక్రమముగా నిరు బుడిలోని కెక్కి 
కొంతవరకువచ్చి ఆగును. దీనికీ కారణము ఇనుము (పాణవాయ్ము 
వును తీసికొని |తున్చుగామారినది. ఆ ప్రాణవాయువుయొక్క_ 
స్థలము నాక మించుటశే నీరు యై కెక్కి-నది. | 


బుడ్లినిండ సరేల మెక్క_ లేదు* మిగిలిన స్థలమునందు 
మరియొకట్‌ వదోయుండవ లెను. ఇప్పుడు ఆ బుడ్డిని సరిగా తివ్పి 
అందులో వెలుగుచున్న దీపమును బెట్టిన నది వెలుగక మారి 
పోవును, కాబట్టి మిగిలినగాలి దీపమును ఆర్పి వేయును, అందు 
లో నున్నవునీటినిబోసిన నపి తెలబడవు కాబటి అది బొగ్గు 
౧౧ ౬ ౧ 
సులునుగాలి గాదు. మరి యెదిదీపమును వెలుగనాయ్యక నున్న పు 
నటిని తెల్లగా జేయు దీనికి “న్మతజని” యని వేరు 


) 
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కాబట్టి గాలిలో |పాణవాయున్రు (ఆమజని) , నత్రజని 
యను రెండువాయుపదార్గములు గలవని తలిసికొంటిమి. 
1 ఘనపరిమాణముగల | పాణవాయువుతో, 4 ఘన పరిమాణ 
ముల న(తేజన్కి కలిసి వాయువేర్చడు చున్నది, 
ఈ [పయోగమునె మరొక విధమున 
గూడ చూళ్యువచ్చును. ఒకవైవు మూయ 
బడిన గాజు గోోట్టమును సంపాదించి దానిలో 
నొకశ నగగింజంత “స్సురపు” ముక్క_ను పడ 
వైచి గట్టిగా బిరణిబెట్టుము. కొంచెము సెప 
టికి న్పురము తనంతట తానే మండును. లేదా 
నొట్టమునుస్వల్పముగా వేడిచేయుము. అప్పూడు 
ఆన్ఫురము మండి గొట్ట్రమునంతను తెల్ల నిపొ 
+ గతోనింవివేయును. మంట ఆరిపోన్రను. ఇప్పు 
98వ పటము, డు అగొట్రమును తల కిందుగా నీటిళోముంచి 
విరడతీసి వేనిన నాపౌగ మాయమై నీరుగొట్లములోనికి అయిదవ 
వంతువరకు నెక్కు ను. ఈభాగమే[ పాణవాయువువే నాకమింప 
బడిన భాగము, అది న్ఫురముగోకలిసి తెల్ల నిపొగయె, తరు 
వాత నీటిలోకలసి పోవుటచే నాఖాలిస్టలమును. నీర్మాకమించి 
నది.మిగిలిననాలుగుభాగములును “న తజని”. దీనిని చూప్ర 
కుక గొట్టములో దీపమును బెట్టిన నది వెంట నే యారిపోవును. 


% 





మనమూ దీపమును జ్మా౫తగా పరీవ్నీంచిన దానియందు 
(పకాశ భేదము గల యనెక భాగము లుండును. అందు మొద 


299 పదార్థవిజ్ఞానశాన్ర్రము 
థి ద 


టిది, వ త్రికిసమిాపమున నల్లగా నుండును, రెండవది, దానికో 
మైన అన్నిటిలో కాంతిగల భాగముండును. దీనికినిసెన అంతే 
కాంతిలేని మూడవఫెగ ముండును, ఈమూడింటిలో మొదటిది 


మండుట కుపయోగించు బొగ్గు మొదలై నయణువులు గలిగి 
Cdl 
యుండును. రెండవ దానిలోని మండెడువస్తున్సులు |పాణవాయు 


వుతో కొంతవరకు రసాయన సజయోగము చెందును. ఈ భా 
గమునందు సంయోగము జెంజీని యణును లుండుటచేతనే నిడి 


[పకాశ మానముగా నుండును. మూడవదానియందు రసాయన 
సంయోగ కియ ఫ్లూ ర్తిగా జరుగుచుండును. అందుచేత యిది 
యంతగా కాంతి గలిగి యుండక, ఉస్తో గతయందు మూత 


నే మొదటిదిగా నుండును. ఈ భాగమునందు వవ న 
న వేడిచేసిన నదిత్వర గా వెడెక్కు..ను ౯ థి 


99వ పటమునందు (కొవ్వువ త్తి డీపము 
జాపబడినది.  చానిమొదటి భాగములో 
ముం డెను వనువులు కూడియుండు నసిచూ వు 
క టక్కు99 వ పటమునందు మావినటుగా వంప 
బడిన గాజుగొట్టముమొక్క_ యొకచినరను 
ఆభాగములో 3 పెట్టిన నందవీ మండెడు 
వాయుశ్రలు గొట్టముగుం ౨డా నానలికివచ్చు 
ను. అవి వచ్చుచున్న ట్లురెండవ కొొనయం 
పటము. దు వెలిగించి చూపవచు ను. 


థ్‌ 


ay ie 





99g 
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కొన్ని దీపములనుండి పొగ వెలువడుట మనకంటిశే కన 
బడును. ఈ పొగయనునది రసాయనసంయోగముజెందక తవ్పీ9 
చుకొనిపోను సూత ఎమైన బొగ్గుకణము లే, 
సాధారణముగా పొగ కనబడని దీపములయంవుంగడిగూ = 
హా బాగ్గుకణము. లెగసిపోవ్ర నని జూపవచ్చును. ఒక తెల్లని 
- కాగితమును ఆదీపముమోాద చాలకుండ బెట్టిన నది నల్ల బడి మసి 
కూడీనట్టు గనపడును. ళ్ళ 
ఇక్షే మండెడు పదార్థములయందు బాగు కేలిసియుండు 
నని|గహుంచవచ్చును. అటుపదారములను కాల్పీన నపినల 
౧౧ రె ళం 
బడును, నల్ల బకుటనుబకి బాగుగలదని మనము చెప్పవచ్చును. 
గా జ ౧ 
"కాగితము, కర, ఎండినఆకులు మొదలె నవి కాలినప్పుడు 
బగ నచ్చి నల్లబకును. హారతి కర్పూరము, కర్పూర ణెలము 
మొుడలెనవి గూడ కాలునప్పుడు పెగ యమితముగా వచ్చును. 
Q— 

ఇ" తెల్లని పంచదారలోగూడ బొగ్గుగలదని చూపనచ్చును. 
కాంచాము పంచదారను తీసికొని చానిలో గంధకధృతిని వేసిన 
నది వెంటనే నల్ల బడును, దీనినిబట్టి అందు బొగ్గు గలదసి చెలి 
యును. జను లుపయూగించు కూరగాయలును, మాంసాదులు 
న్కు వేగినప్పూడు నల్ల గానగును. వానిలోగూడ బొగ్గుగలదు. ఇంత 
యేల వృత, జంతుకోటులయం దన్నిటిలోను బొగ్గు (కర్న 
నము) గలదు. [పాణముగల (పతిదానియందు క ర్చనము గల 
దని' శా;న్త జల యభి| పాయమై యున్నది. 


ఇ 


౨94, పణ గో శాతము 


“వన చూపబడిన నెక, పరూాగములో ఇనుముకు గాలి 
సోకినప్పుడు (తుప్పు పట్టును అ అని తలిసికొంటిమి. (తుష్పు అన 
నేవి? ఇనుము, (పాణవాయుత్‌ కలిసినప్పుడు కలిగిన రసా 
యన సమ్మేళనము (తుప్పుఅనబడును, ద్‌నికి ఛా శా స్వ్రీయనామము _ 
“లోవోన్గుజనితము అనగా లో హామును, అవుజనియు కలిసి 
~~”. యర్థము. టీ . . 

నుష తుప్పు గారవర్ల మీ గలిగి, నీటిలోకలియక యుం 
నును. ఈపదార్గము గాలిలో తేమయుండిన నే కలుగును, "లేవు 
అనేక మై రసాయనస మ్మేళనములకు కారణభాతము. 
నుష్మ తుప్పునకు విషఫ్రగుణము లేమియు లేన. ఇతళ 
లోహాములునూడ గాలి సోకినప్పుడు తము పకాశమును పోగ 
టుకొని తగ్గిపోవును. ఇక్షే ఇత్తడి కంచు మొదలగు లోవాశ 
సమ్మేళనములు గూడ గాలి సోకినప్పుడు తగ్గును. అందునలన నే 
అటిప్నాతలు తరుచుగా శు  భముచేయ వలసి యుండును, రాగి 
ప్మాతలను (సతికో జాను ఈ భమ్లుగా తోమనియెడల వానిమోద 
(చిలుము అనబడు) నెకపచ్చనివస్తువుకన్పడును. ఇది రాగియు 
గాలిలోనుండు వనువులు కొన్నియు కలిసీ కలిగినస మేళనము. 
వదినోటికి తాకిన విప వాయమైై, వాంతులువుట్టును. [(పాణహోసి 
కూడ కొన్ని సమయములయందు కలుగ వచ్చును, కాబ్ట్టి "రాగి 
ప్నాతముల నుపయోగిం చువా! నై వా టిని శు (భ్‌ పరచుటయందు 
బహుజాగరూకులుగా నుండక NN క మూత్రము Pe 
న్నను ఆపాతను శుభమ్ముక్టే కు శ్రే 7 -గుచగూడదుం 







క 
అనుబంధము 2లిర్‌ 


ఇట్ల చిలుము పట్టకుండుట శే రాగిప్మాతలకును ఇత్తడి 
ప్మాతలకును, కళాయి చేయించునట్టి యాచారము గలదు, 
కళాయిసేయుట యనగా ఈప్నాతలకు తగరవుపూత నిచ్చుట. 
ఇ'లేగరము లోహములలో నొకటి. అది గాలీలో నంతగా చెడదు. 
ననగా (తుష్పుప్టదు, (తుప్పు పట్టినను నది విషము గాదు. 
అందుచేతచిలుము లేకుండుట ఇ తగరముతోక శాయి చేయుదురు. 
మన ముపయోగించు సనాేకు, తగరవుపూత గల 
ఇనుప శేకుతప్ప వెరుగాదు, తగరము పోగానే ఇనుము బయ 
ల్పడి (తుష్పుపట్టుటకు | పొరంభించును, తేగరము పోనంత కాల 
మ్‌ ఇనుపశేకునకేమియు భయము లేదు. దీనినిబట్టి ఇనుప 
"కేకును రవ్నీంచుటశే ఈతగరము పూయబడినదని తెలియు 
చున్నది 
. .కొన్ని పనులకు తగరమునకు మాకుగ "యశదము” 
(2॥nరను పూయుదురు. అట్ట రెకులు ఇండకప్పులుగా నుపయో 
గింపబడుట మన మనేక చోట్ల చూచుచున్నాము. 
ఇదిగాక ఇనునునకు పింగాణీ పూతకూడ పూయుచు 
న్నారు. వీంగాణీ ఒకవిధమైన గాజుమట్రి. ఇది వీటితో గాని, 
గాలితోగాని ఉప్పులతోగాని, |దావకములతోగాని కలవదు. 
అందుచేత నవింగాణీ పూత గల పాతపిశపము లనేకములు 
ఉపయోగింపబడు చున్నవి. మన బేశమునందలి ఇ తడి, రాగి 
నంచు పగిశ్శమలను మ wa చేయు చున్న ది వింగాణ్‌ యి. 


286 - ౧౯ పదార్థవిజ్ఞాన శాస్ర్రము 
కొన్ని సమయములయందు, ఇనుప జోచలకు, మరి ఇతర వనూ 
వులకుు తారు పూయుదురు. దీనియభి పాయము గూడ ఇను 
మును (తుప్పు పట్లకుండునట్టు చేయుటయే. 

లోహ సమ్మేళనముల రచన: 

ఇ తడి...-రాగిి, యశదము. 

కం-చచు...రాగ యశథదము, తగరము. గ, 

మాయ నెండి (జర్మని గ వెండి రాగి, యశ దము, 
నికెల్‌; 2: 12 1. 


నో 


ఆకారాల అ ఈ రాగి నికెల్‌, తః]. 

లోహాము లన్ని టిలో వెండి బంగారుల కంత వెల యుల 
యుండవలెను? ఈరెండు లోహములును గాలిలోను, నీటిలోను 
మార్పు జెందక తమ్మపకాశనును చాలకాల ముంచుకొనును. 
వెండవస్తువ్రులు ఉప్పునీరు, ఉప్పుగాలితగిలినప్పుడే త్యపోస్పునుం 8 
అంతవరకు వానికాంతి చెకదు. బంగారునూద నివియు వని 
చేయలేవు. (దావకములు గాడ దానిని మార్చలేవు, ఇదగాక 
దానిరంగు మిక్కిలి రామణీయకముగా నుండును. తోమిన 
కొద్ది మెరుగువచ్చును, ఈ అన్ని కారణముల చేతను ఏ రండు 
లోహములను అలంకారములను చేయుటయందును, నాణెము 
లను చేయుటయందును ఉపయోగింతురు. 


ఈ రంటి కంశును *స్తాటినము” అను లోవామునకు 
వైనుడవారించిన గుణము లధికముగా నుండుటచే ఏీటికంళు 
నధిక వెల గలిగి యుండును. 


ల 


క Ut] 


విజ్ఞాన చ ంథమాల 
స్థానచందికా (గ్రంథము ల, 
చింతా దిపెట మాసు 


ఈ శ్ర (గంధములను గవర్న సెంటువారు పకి మములుగాళుంచుటకు సమత్‌ నిచి యున్నాను, 
అల్లో 
తంది 
~21_10-13. పెజు 5 రీర్ర్‌ బోర్లు సంము జాస్టినెజటు, ) 


_ రాణినంయుక 
Me 
(| జగద్విఖ్యాతే మై నాలుగు నాటకర చనలకు మార్లదర్శక మై, కెకియం 
చును వగ్గానలయందును, కథా చమత్కారమునందును నిరుపమానమె పండకుల 
చేతను పొమరులచేకనుు పొగ డ్ఞష్య్ను ఈ అద్భుతనవలను గురించి ఎంక్మ వా 
ెనను త్రనివిదీరదు. దీనింజదివి యిందస్తిస్వారస్యమును పాఠకు ల్యేహింళును 
గాక! (గంధక ర. వేలాల-సుచ్చారావు. వెలు 028.0 లు వాతమే, 


4 పౌందూమహాయుగము 
ఇది 250 పుటల గొప్పచర్శిత (గ్రంథము, పాాందూ బే క థాసంగ్ష 
ఇవాముయొక్కు. మొదటి భాగము. మనఫూర్వుల రాజ్యవిస్తారంబున్కు ఆ పతిమ 
శార్యమున్కు అకలంక 'స్యదేశభ_క్టియు, తెలిసికానగోరు చార్మీగంధమును 
తప్పక చదువవలయును, అత్యంత పురాతనకాలమునుండి మహమ్మదీయాల 
అ గేంద గూతవరక్కు గల చర్మిత్రమంతయు సవి_స్టకముగా వర్మి ౦పయిడ్‌నడి* 
బుద్ధ, అశోక, కనిష్కూ, కాలిదాస, (శ్రీహర్ష , చందగు_ఫ్పృ భవభూతి 
నన్నయ్య్న తిక్కన మొదలయిన పిత్రే జీవితములు శ్రద్ధతో వాయయిడినవి, 
ఇది యింతేవరకు ఐదుకూర్చులుపడి యెంసో జనసమ్మతీ మును వడసియు 
న్నది ఇట్రిది తెలుగులో లేదు.అనేక పరీతులకును పాఠశాలలయందును పథ 
నసేయముగనియమించియున్నారు. నియమించుచున్నా రు. 


(సైంభక ర్త, een లక్షుుణరావు, ఎం. ఎ,చెల రు. 1_0_0 మాల మే. 


3: పచాన విజానళా సము 
ధ్‌ ర్లు -- 


దీనినింగ్లీ పులో ఫీజిక్సు అనెదరు. ఇది గొప్పశా,న్ర్రీయ (గ్రంథము 
ఇంద నేక యపూర్వవిపషయములు వర్ణ ంచంబడీినవి, పాఠకాలలోని 1, 2, 8 
భారములకును "క నింగునూళ్ళకును అనుకూలముగ నుండునట్లు (బాయ బడినది. 
వెల 0_12._0 లు, (గ్రంథక ర్త ఎం. సాంబశివరావు, వి, ఏ. ఏల్‌, టి. 
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